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Spis zalacznikéw:

Mapa topograficzna z lokalizacja terenu projektowanych robdt geologicznych w skali
1:10 000;

Mapa zasadnicza w skali 1:1000;

Wycinek Szczegdtowej mapy geologicznej Polski (SmgP) w skali 1: 50 000 wraz z
objasnieniami,

Wycinek Mapy hydrogeologicznej Polski Glowny Uzytkowy Poziom Wodonosny (MhP
GUPW) w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;

Wycinek Mapy hydrogeologicznej Polski Pierwszy Poziom Wodonosny Wystepowanie
I Hydrodynamika (MhP PPW-WH) w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;

Wycinek Mapy hydrogeologicznej Polski Pierwszy Poziom Wodono$ny Wrazliwo$¢ na
zanieczyszczenie (MhP PPW-WJ) w skali 1:50 000 wraz z obja$nieniami;

. Wycinek Mapy geosrodowiskowej Polski (MgsP) w skali 1:50 00 — Plansza A wraz z

objasnieniami;
Wycinek Mapy geosrodowiskowej Polski (MgsP) w skali 1:50 00 — Plansza B wraz z
objasnieniami;

Przekroj hydrogeologiczny wg MhP GUPW (arkusz nr 559 — Raszyn);

10. Profile archiwalnych otworow z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych

(CBDH);

11. Projekt geologiczno — techniczny studninr 1 i 2.



Wstep

Niniejszy projekt robot geologicznych wykonany zostat przez uprawnionego
hydrogeologa. Zamawiajagcym prac jest Lesznowolskie Przedsiebiorstwo Komunalne
Sp. z 0. 0., ul. Poprzeczna 50, 05-506 Lesznowola. Prace projektowe wykonala firma
Hydroinzynieria Kamil Stachyra, ul. Modzelewskiego 46/50/17, 02-679 Warszawa.
Cel zamierzonych robot geologicznych polega na zaprojektowaniu i odwierceniu dwoch
nowych otworéw hydrogeologicznych ujmujacych wode podziemng z utworow
czwartorzedowych w miejscowosci Wolka Kosowska. Projektowane roboty geologiczne
pozwola zwiekszy¢ pobor wody podziemnej dla potrzeb wodociggu zaopatrujacego
gming Lesznowola. Zwigkszone zapotrzebowanie na wode wynika z bardzo
dynamicznego rozwoju gminy w ostatnich latach, co objawia si¢ wzrostem liczby
ludnosci.

Projektowane studnie otrzymaja nr 1 1 2. Projektowane otwory hydrogeologiczne
zlokalizowane beda na terenie dziatki nalezacej do Gminy Lesznowola. Staly zarzad nad
nieruchomoscig sprawuje Zamawiajacy, tj. Lesznowolskie Przedsigbiorstwo Komunalne
Sp. z 0. 0. Dziatka pod budowe studni posiada numer ewidencyjny 121/3, obreb
geodezyjny Wolka Kosowska. Lokalizacja dziatki i miejsc projektowanych studni
wskazana zostala przez Zamawiajacego. Przewiduje si¢ wykonanie dwédch otworow
studziennych o glebokosci 75,0 m. Sumaryczny metraz wiercen wyniesie zatem 150 mb.
Zgodnie z zalozeniami niniejszego projektu robdt geologicznych, planowane
pompowania pomiarowe umozliwig udokumentowanie zasobow eksploatacyjnych dla
kazdej z projektowanych studni na poziomie do 50 m*/h. Zaklada sic ponadto, ze
studnie pracowa¢ bgda wymiennie, tj. nie zaklada si¢ jednoczesnego poboru z dwoch
studni jednoczes$nie. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U.
2023, poz. 633 ze zm.), organem administracji geologicznej wlasciwym do
rozstrzygnigcia takiej sprawy jest Starostwo Powiatowe w Piasecznie, reprezentowany
przez Geologa Powiatowego.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem otwordéw studziennych nr 1 1 2
nalezy sporzadzi¢ ,,Dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej W
miejscowosci Wolka Kosowska, gmina Lesznowola ustalajgcej zasoby eksploatacyjne
zwyklych wod podziemnych z utworow czwartorzedowych w zwiqzku z odwierceniem
studni nr 1 i 2, na terenie dziatki nr 121/3, obreb ewidencyjny Wolka Kosowska”
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016,

poz. 2033). Dokumentacja obejmowata bedzie opis prac i badan wykonanych dla
2



1.1

1.2

odwiercenia studni nr 1 i 2.

Zaktada sig, ze profil geologiczny projektowanych otworow studziennych bedzie
zblizony do profili studni nalezacych do Zamawiajacego 0 numerach CBDH: 5590423 i
5590460 potozonych w odleglosci ok. 450 m od analizowanego terenu. Interpretacje
uzupelniono poprzez analiz¢ regionalnej budowy geologicznej przedstawionej na
archiwalnych przekrojach hydrogeologicznych. Warstwe wodonosna w tym obszarze
stanowig piaski o zroznicowanej granulacji o dobrym parametrach filtracyjnych. Teren
projektowanych robot jest obszarem zasobnym w wod¢ podziemng umozliwiajacymi
uzyskanie wydajnosci eksploatacyjnych, ktére speiniaja zapotrzebowanie na wode
Zamawiajacego. Zasilanie warstwy wodonos$nej nastgpuje droga doplywu lateralnego
oraz przesaczania pionowego wod atmosferycznych przez izolujacy ja pakiet osadow
staboprzepuszczalnych (glownie glin zwalowych o migzszosci przekraczajacej
kilkadziesigt metrow). Warstwa izolacyjna pozwoli utrzyma¢ trwalos¢ sktadu
chemicznego wody oraz odporno$¢ na degradacje jakosci spowodowang czynnikami
antropogenicznymi.

Lokalizacje nowoprojektowanych otworé6w studziennych nr 1 1 2, ktore stworza
nowe ujecic wody podziemnej w miejscowosci Wolka Kosowska przedstawiono na
zalgczniku nr 2 (mapa zasadnicza w skali 1:1000). Z mapy wynika, ze w bezposrednim
sgsiedztwie projektowanych robot geologicznych, nie wystepuja obiekty, ktore ograniczac

moga Wykonanie nowej studni (brak infrastruktury podziemnej).

Dane informacyjne

Inwestor: Lesznowolskie Przedsi¢biorstwo Komunalne Sp. z o. o.,
ul. Poprzeczna 50, 05-506 Lesznowola,

Lokalizacja ogdlna: miejscowosé:  Wolka Kosowska, gmina: Lesznowola,
powiat: piaseczynski, wojewodztwo: mazowieckie,

Lokalizacja szczegblowa:  dziatka nr: 121/3 — obrgb Wolka Kosowska,

Przeznaczenie wody: do celow bytowo-gospodarczych wodociaggu komunalnego

gminy Lesznowola w celu zaopatrzenia ludnosci w wodg.

Istniejace stosunki wlasnosciowe

Projektowane studnie otrzymaja nr 1 i 2. Projektowane otwory hydrogeologiczne
zlokalizowane bedg na terenie dzialki nalezacej do Gminy Lesznowola. Staty zarzad nad
nieruchomoscia sprawuje Zamawiajacy, tj. Lesznowolskie Przedsigbiorstwo Komunalne

Sp. z 0. 0. Dziatka pod budowe studni posiada numer ewidencyjny 121/3, obreb
3



geodezyjny Wolka Kosowska. Lokalizacja dziatki i miejsc projektowanych studni

wskazana zostala przez Zamawiajacego.

1.3 Podstawa prawna

Projekt niniejszy wykonany zostal zgodnie z wymogami okre§lonymi w nastepujacych

aktach prawnych:

Ustawia z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2023,
poz. 633 ze zm.),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2023, poz. 1478 ze zm.),
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2023, poz. 1094),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogqgcych znaczgco oddzialywaé na srodowisko (Dz. U. 2019,
poz. 1839),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2023, poz. 1336),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym
robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2023, poz. 155),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz.
U. z 2016 r., poz. 2033),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;j z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych
czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019, poz. 2148),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w
sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020 poz. 2449),
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7grudnia 2017 r. w sprawie jakosci

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294).

2 Wyniki przeprowadzonych wczesniej robét geologicznych

W rejonie miejscowosci Wolka Kosowska wykonano szereg dokumentacji i

opracowan, pozwalajacych na analiz¢ budowy geologicznej oraz warunkow

hydrogeologicznych w obregbie obszaru planowanych robot geologicznych.
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Analizowany obszar znajduje si¢ z zasiggu arkusza nr 559 — Raszyn (Pruszkoéw)
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Mianowski Z., 1997) oraz
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000 (10. Sarnacka Z., 1976).

Zgromadzone dane otworowe zostaly zaczerpnigte z Centralnej Bazy Danych
Hydrogeologicznych (CBDH) i przedstawione w formie zalacznika nr 10 (profile i karty
studni sasiednich). W odniesieniu do Centralnej Bazie Danych Hydrogeologicznych
nalezy stwierdzi¢, ze najblizszymi potozonymi otworami studziennym w rejonie dziatki
nr 121/3 (obreb Woélka Kosowska) sa inne otwory nalezace do Zamawiajacego O
numerach 5590423 (wg Uzytkownika — studnia nr 1) i 5590460 (studnia nr 2):

— studnia nr 1 zostala wykonana w roku 2003 przez Zaktad Wiertniczy-

Leopold Smiatkowski, 91-480 £6dz, ul. Hortensji 28.
— studnia nr 2 zostala odwiercona zostala przez wyzej wymieniony zaklad
wiertniczy w roku 2005.

Ujecie ujmuje wody podziemne wystepujace w utworach czwartorzgdowych.
Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza Q = 50,0 m%h przy depresji s=11,4 m. Zostaly
zatwierdzone decyzjg Starosty Piaseczynskiego, z dnia 16.7.2003 r., znak:
SRL.7520/24/03. Pozwolenie wodnoprawne na pobér wéd podziemnych zostalo
wydane przez Staroste Piaseczynskiego w dniu 3.06.2016 r., znak: OSR.84.2015.AD w
ilosci: (zat. 7) w ilosSci:

— maksymalnie na godzing Qmaxn= 50 m®/h
—  $rednio na dobg Qua= 1000 m*/d
— maksymalnie na rok Qmaxr = 370 000 mP/r.

Pozwolenie jest wazne do 02.06.2036 r. Studnie zlokalizowane sa na terenie
dziatki ewidencyjnej o nr 22/13 (obreb: Wolka Kosowska). Na dziatce 22/13 potozona
jest rowniez Stacja Uzdatniania Wody (SUW).Warstwe wodonosna w tym obszarze
stanowig piaski drobno i $rednioziarniste o dobrych dobrym parametrach filtracyjnych.
Sa najprawdopodobniej osady o genezie fluwioglacjalnej (wodnolodowcowej). W
profilach tych studni stwierdzono wystepowanie naturalnej bariery geologicznej w
postaci gruntdw staboprzepuszczalnych w nadkladzie warstwy wodonosne;.
Konsekwencja wystgpowania warstwy izolujacej jest trwalo$¢ jakosci wod
podziemnych i znaczny czas migracji pionowej potencjalnych zanieczyszczen do
warstwy wodonosnej. Szczegblowe profile geologiczne studni przedstawiono w

ponizszych tabelach (tab. 11 2):



Tab. 1 Profil geologiczny archiwalnej studni nr 1 w Wélce Kosowskiej (nr wg CBDH:5590423)

Glebokos¢ Wyksztalcenie litologiczne Stratygrafia
[m]
0,0-05 gleba
05-1,0 piasek
1,0-1,8 glina
1,8-95 piasek
9,5-185 glina zwatowa
18,5 20,0 piasek gliniasty Czwartorzed
20,0 - 26,5 piasek $rednioziarnisty
26,5 -50,0 glina ilasta szara, plastyczna
50,0 - 56,0 piasek drobnoziarnisty, pylasty
56,0 - 67,0 piasek $rednioziarnisty
67,0 —69,5 it ciemnoszary, twardoplastyczny
69,5-71,0 piasek drobny, ostry, rownoziarnisty
71,0-72,0 piasek bardzo drobny, pylasty
72,0 -76,0 it pstry Trzeciorzed (pliocen)

Otwor nr 1 uyymuje wody wystepujace w piaskach $rednioziarnistych, w przelocie
glebokosci 56,0 — 67,0 m i roéznoziarnistych w przelocie 69,5 — 71,0 m. Studnia posiada
izolacj¢ z warstw staboprzepuszczalnych w postaci glin zwalowych, na giebokosci 1,0 — 1,8
m, nast¢pny pakiet stanowi glina zwalowa w przedziale glebokosci 9,5 — 18,5 m p.p.t. a trzeci
pakiet stanowi piasek gliniasty w przedziale glebokosci 18,5 — 20,0 m p.p.t.. Kolejne sg gliny
zwalowe w przedziale glebokosci 26,5 — 50,0 m p.p.t. Uymowany poziom wodonos$ny

wystepuje na glgbokosci 52,0 m p.p.t.

Tab. 2 Profil geologiczny archiwalnej studni nr 2 w Wélce Kosowskiej (nr wg CBDH:5590460)

GleFoToéé Wyksztalcenie litologiczne Stratygrafia
m
0,0-0,3 gleba ciemnoszara
0,3-1,0 piasek drobny, brunatny
1,0-1,6 piasek gliniasty rdzawy
1,6 -6,2 piasek drobny, z6tto-szary
6,2 - 13,7 pyl zottoszary
13,7 -21,2 glina pylasta, szara Czwartorzed
21,2-52,0 glina piaszczysta z wktadkami pytow i itow, szara
52,0 - 58,0 piasek drobny, jasno szary
58,0 - 68,0 piasek $redni, jasno szary
68,0 -72,0 pyl z przewarstwieniami itu, szary Trzeciorzed (pliocen)




3.1

Studnia nr 2 ujmuje wody wystepujace w piaskach drobnoziarnistych, w
przelocie glebokosci 52,7 — 67,7 m. Warstwy izolujace stanowig utwory pylaste w
strefie glebokosci 6,2 — 13,7 m p.p.t., gliny pylaste 13,7 — 21,2 m p.p.t. oraz gliny
piaszczyste z wkladkami pytow i itow 21,2 — 52,0 m p.p.t. Ujmowany poziom
wodonosny jest na glebokosci 52,7 — 67,7 m p.p.t. Utwory izolujace stanowig naturalng
barier¢ ograniczajaca mozliwos¢ zanieczyszczenia wod podziemnych.

Wydajnos¢ eksploatacyijna dla studni nr 1 wynosi Qe = 50 m°/h przy depresji Se
= 11,4 m . Wydajnoé¢ jednostkowa wynosi q = 4,386 m*/h*1mS, lej depresji R = 287,97
m, wspotczynnik filtracji wynosi k = 0,0000709 m/s.

Wydajnos¢ eksploatacyijna dla studni nr 2 wynosi Q. = 50 m*/h przy depresji Se
= 8,2 m. Wydajno$¢ jednostkowa wynosi q = 6,1 m*h*1mS, lej depresji R = 269,0 m,
wspotczynnik filtracji wynosi k= 0,00012 m/s.

Charakterystyka terenu projektowanych robot wraz z uzasadnieniem

lokalizacji projektowanych otworéw studziennych

Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym rejon projektowanych robot znajduje si¢ w
miejscowosci  Wolka Kosowska, gmina Lesznowola, powiat piaseczynski,
wojewoOdztwo mazowieckie. Opisywany teren potozony jest okoto 1,16 km na potnocny
— zachod od drogi ekspresowej nr 7 laczacej Krakow z Warszawg. Polozenie
geograficzne planowanych do wykonania otworéow studziennych okreslaja w
przyblizeniu wspotrzedne geodezyjne wuktadzie ETRF2000 (strefa 7) przedstawione w

tabeli ponizej (tab. 3).

Tab. 3 Wspdlrzedne geodezyjne i rzedna terenu w miejscu nowoprojektowanych otworéw nr 1i 2

Dhugosé zerokosé
Nr geog rz:lgficzna gesog raficzna LA DRG]
studni X — uklad PL- X - uklad PL- BT
ETRF2000 (strefa ETRF2000 (strefa
7) 7)
5769028,85 7489590,73 120,2
5769027,83 7489570,64 120,2

Projektowane studnie otrzymaja nr 1 i 2. Projektowane otwory hydrogeologiczne
zlokalizowane beda na terenie dzialki nalezacej do Gminy Lesznowola. Staty zarzad nad
nieruchomoscia sprawuje Zamawiajacy, tj. Lesznowolskie Przedsigbiorstwo Komunalne

Sp. z 0. 0. Dziatka pod budowe studni posiada numer ewidencyjny 121/3, obreb
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geodezyjny Wolka Kosowska. Lokalizacja dziatki i miejsc projektowanych studni
wskazana zostala przez Zamawiajacego.

Lokalizacja nowoprojektowanych otworéw studziennych speinia wytyczne
przedstawione w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 listopada 2017 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢é budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2019, poz. 1065), tj. odlegtos¢ studni od granicy dziatki powinna wynosi¢ €O
najmniej 5 m.

Przedmiotowe opracowanie dotyczy zaprojektowania robot geologicznych na
wykonanie dwoch studni glebinowych. Dopuszcza si¢ wariantowo$¢ wykonania prac,
CO rozumie si¢, ze w trakcie realizacji robot geologicznych, odwiercona i zafiltrowana
zostanie tylko jedna studnia objeta niniejszym projektem.

Dopuszcza si¢ ponadto zmiane lokalizacji projektowanych studni w obrebie
wskazanej dziatki, jesli bedzie to wymagane wzgledami projektowymi planowanych do
wykonania przytaczy wodociggowych do budynku SUW. Znajdujaca si¢ na terenie
dziatki 121/3, obreb geodezyjny Wolka Kosowska ro$linno$¢ nalezy do gatunkow
pospolitych. Stanowig jg trawy. Obszar na ktorym planuje si¢ wykona¢ roboty zostat
wykarczowany, a dziatka nie zostala dotychczas ogrodzona.

Dziatka, w obrgbie ktorych bedzie zlokalizowane ujecia wody podziemnej sgsiaduje
od strony wschodniej, zachodniej i poludniowej z polami uprawnymi. Drogi dojazdowe
do terenu projektowanych robét sa w stanie dobrym. Od péiocy teren projektowanych
robot otaczajg ponadto rozproszone domy jednorodzinne. Projektowane otwory
studzienne utworzg nowe ujecie wody podziemnej i nie wplynie negatywnie na stan
srodowiska. Projektowane roboty geologiczne pozwolg zwiekszy¢ pobor wody
podziemnej dla potrzeb wodociggu zaopatrujagcego gmine Lesznowola. Zwigkszone
zapotrzebowanie na wode wynika z bardzo dynamicznego rozwoju gminy w ostatnich
latach, co objawia si¢ wzrostem liczby ludno$ci.

Teren projektowanych robot znajduje si¢ w granicach mapy topograficznej
w skali 1:50 000 (N-34-138-D - uklad miedzynarodowy 1942) oraz arkusza nr
559 — Raszyn (Pruszkow) Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.

Potozenie terenu rob6t na mapie topograficznej w skali 1:10 000 przedstawiono
na zataczniku nr 1, za$ doktadng lokalizacje projektowanych otworéw studziennych nr 1
i 2, wraz z aktualnym zagospodarowaniem terenu, przedstawiono na zalaczniku nr 2
(mapa zasadnicza 1:1000). Na ryc.l przedstawiono potozenie terenu robot

geologicznych na mapie topograficznej w skalil : 20 000.
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Ryc. 1 Lokalizacja terenu projektowan

3.2 Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego (1998) analizowany teren
projektowanych robot geologicznych nalezy do mezoregionu Rownina Warszawska
(318,76),  bedacego  jednostka  nizszego  rzedu  makroregionu  Nizina
Srodkowomazowiecka (318.7), podprowincji Niziny Srodkowopolskie (318).

Mezoregion Roéwnina Warszawska jest zdenudowanym ptatem akumulacji
lodowcowej potozonym 20-30 m ponad lustrem wody Wisty z zaznaczonym stopniem
erozyjnym ku wschodowi. Rownina Warszawska jest regionem wybitnie rolniczym,
dominujg tu uprawa warzyw i sadownictwo.

Pod wzgledem morfologicznym rejon projektowanych robot znajduje si¢ na
obszarze rowninnym, o rzgdnych okoto 120 — 122 m n.p.m. Obszar nalezy do zlewni
rzeki Utraty przeptywajacej w bezposrednim sasiedztwie analizowanego terenu. Jest to
niewielki ciek stanowigcy prawy doptyw Bzury, plynacy wolno w terenie o
matych deniwelacjach. Rzeka ma ponad 76,5 km dlugosci oraz powierzchnie dorzecza

réwna 792 km?.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Ciek
https://pl.wikipedia.org/wiki/Deniwelacja

3.3 Budowa geologiczna

Teren projektowanych robot geologicznych znajduje si¢ w obrebie rozleglej
jednostki strukturalnej zwanej Nieckg Mazowieckg. Niecke Mazowiecka budujg osady
kredy gornej a wypetniaja osady trzeciorzedu i czwartorzedu. Jej dno pokryte jest
utworami kredowymi, wyksztalconymi w postaci biatych wapieni marglistych
siggajacych do 150 m glgbokosci p.p.m. Utwory kredowe pokrywaja osady
trzeciorzgdowe, reprezentowane przez formacje paleocenu, oligocenu, miocenu i
pliocenu. Paleocen reprezentowany jest przez gezy, opoki, wapienie margliste, margle i
ity margliste. Powyzej leza utwory zaliczane do oligocenu: piaski, mulki, zlepience z
konkrecjami fosforytowymi 1 krzemiennymi oraz piaski z wktadkami humusowymi na
glebokosci okoto 110 m p.p.m. Miocen reprezentowany jest przez piaski, mulki 1 ity
oraz lokalnie wystepujace zloza wegla brunatnego. Najmlodszymi utworami
trzeciorzedu sg osady pliocenskie, wsrod ktorych sa: ity pstre 1 mulki, z warstwami lub
soczewkami piaskow.

Bezposrednio na utworach trzeciorzegdowych leza utwory czwartorzedowe:
plejstocenskie 1 holocenskie, ktorych migzszo$¢ moze miejscami wynosi¢ nawet 200 m
(zaleznie od powierzchni stropowej pliocenu). Na omawianym obszarze znajdujg si¢
utwory pochodzace =z okresu zlodowacenia najstarszego  (podlaskiego),
potudniowopolskiego, $srodkowopolskiego 1 baltyckiego. Najstarsze utwory
czwartorzedowe zlodowacenia podlaskiego reprezentowane sg przez piaski ze zwirami,
gliny zwalowe oraz muilki piaszczyste akumulowane w srodowisku rzecznym w formie
stozkéw naptywowych. Wyzsza cz¢$¢ profilu czwartorzgdu zostata uksztattowana przez
zlozone procesy sedymentacji w okresie kolejnych zlodowacen i interglacjatow.
Najwickszy wptyw na uksztaltowanie obecnej morfologii tego terenu miato
zlodowacenie srodkowopolskie, a zwlaszcza stadial mazowiecko — podlaski (Warty).
Tego wieku sa ity, mutki warwowe, piaski zastoiskowe, piaski 1 zwiry akumulacji
szczelinowej oraz rozciagajace si¢ na powierzchni szerokimi platami glin zwatowych. Z
postojem lodowca i jego regresja wigzata si¢ akumulacja utworow piaszczysto —
zwirowych 1 mulkowatych, formowanych w postaci kemoéw, zwlaszcza w okolicach
Starej Iwicznej i Wolki Kosowskiej. U schytku plejstocenu i w holocenie, w wyniku
procesow eolicznych, wyksztalcity sie takze liczne piaski eoliczne w wydmach.

Z uwagi na specyfike realizowanego zadania projektowego, jakim jest wykonanie
nowe ujecia wody podziemnej w miejscowosci Wolka Kosowska, opis budowy

geologicznej ograniczono do bezposredniego rejonu projektowanych robot. W
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odniesieniu do najblizszych otworach studziennych z Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych (CBDH nr 5590423 i 5590460) przewiercono kompleks utworow
czwartorzedowych 0 stwierdzonej migzszosci przynajmniej 68,0 m, nawiercajac finalnie
ity pstre (pliocen), W obrebie ktorych montowano osadniki (tj. rur¢ podfiltrowg).

W studni nr 1 od powierzchni terenu do glgbokosci 0,5 m wystepuje gleba, do
glebokosci 1,0 m piasek i do glebokosci 1,80 m glina. Ponizej do glebokosci 9,5 m
wystepuje piasek, pod ktorym nawiercono gling zwalowa o miazszosci 9 m (glebokosé
18,5 m). Od 18,5 do 20,0 m nawiercono piasek gliniasty, od 20 do 26 m - piasek
srednioziarnisty. Od 26 m do glebokosci 50 m nawiercono gling 1ilasta, szara,
plastyczng. Od 50 do 56 m stwierdzono piaski drobnoziarniste ilaste, a ponizej do 67 m
wystapily piaski $rednioziarniste. Od 67 m do 69,5 m stwierdzono ily ciemnoszare,
twardoplastyczne. Od 69,5 do 71 m wystapit piasek drobny. Od 71 do 72 m nawiercono
piasek drobnoziarnisty, pylasty. Od 72 do 76 m wystapity ity pstre, trzeciorzedowe
(pliocen).

W studni nr 2 do glebokosci 0,3 m wystgpita gleba, ciemnoszara. Do glgbokosci
1,0 m nawiercono piasek drobny, brunatny 1 do glgbokosci 1,6 m piasek gliniasty,
rdzawy. W przelocie od 1,6 do 6,2 m nawiercono piasek drobny, zoéttoszary. Od 6,2 do
13,7 m stwierdzono pyt zo6ltoszary. Od 13,7 do 21,2 m wystgpita glina pylasta, szara. W
przelocie 21,2 do 52,0 m stwierdzono gling piaszczysta z wkladkami pytow 1 itow o
barwie szarej. Od 52 do 58 m nawiercono piasek drobny, jasnoszary. Ponizej do 68 m
wystapily piaski $rednie, jasnoszare. Wyzej wymienione warstwy stanowity utworzy
czwartorzedowe. Od 68 do 70 m nawiercono pyl z przewarstwieniami itu szarego. Od
70 do 72 m wystapit it pstry. Utwory od 68 do 72 m stanowig utwory trzeciorzedowe
(pliocen).

Opis profilu geologicznego w miejscu projektowanych robot przedstawiono w

tabeli nr 4.

Tab. 4 Przewidywany profil geologiczny w miejscu projektowanych otworéw studziennych nr 1i 2

Glebokos¢ Wyksztalcenie litologiczne Stratygrafia
[m]

0,0-10,0 Piaski drobnoziarniste

10,0 -20,0 Glina zwatowa

20,0-25,0 Piaski srednioziarniste Czwartorzed

25,0-50,0 Glina zwatowa

50,0 -70,0 Piaski drobno — 1 $rednioziarniste

70,0-75,0 It pstry Paleogen - neogen
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Glebokosci projektowanych otworow moze ulec zwigkszeniu w przypadku
nieudokumentowania  wierceniem do maksymalnej glebokosci rozpoznania
poszukiwane] warstwy wodonos$nej o migzszo$ci pozwalajacej na jej ujecie oraz
miarodajng weryfikacje jej parametréw filtracyjnych metoda probnego pompowania. W
zwigzku z powyzszym zaklada si¢ rezerwe¢ metrazu badan na poziomie 15 mb, tj.
maksymalna gleboko$¢ wiercenia moze wynies¢ 90 m. Decyzje o przeglgbieniu
otworow podjaé moze geolog dozorujacy wiercenic w porozumieniu z kierownikiem
wiertni 1 Zamawiajagcym.

Schemat budowy geologicznej obrazujg zalgczniki 3, 9 1 10. Konstrukcje
geologiczno — techniczng projektowanych otworow studziennych nr 1 i 2 przedstawiono

na zataczniku graficznym nr 11.

3.4 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanych robot scharakteryzowane
zostaly na podstawie opracowanej w roku 1997 - Mapie Hydrogeologicznej Polski w
skali 1 : 50 000 ark. Raszyn (Pruszkow) — 559 (Mianowski Z.) oraz otwordéw
archiwalnych z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH).

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczng B. Paczynskiego (1995), analizowany
obszar znajduje si¢ w obrebie zlewni Wisty 1 nalezy do regionu mazowieckiego.
Wedlug podzialu hydrogeologicznego Polski (Paczynski, Sadurski, red., 2007)
omawiany obszar zlewni lezy w obrebie nizinnego regionu Srodkowej Wisty.

Analizujac potozenie Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych stwierdza sig, ze
omawiany teren projektowanych robot geologicznych zlokalizowany jest w obrebie
Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych — GZWP 215 — Subniecka Warszawska.
Wskazany zbiornik odnosi si¢ do wod paleogensko — neogenskich. Powierzchnia
zbiornika wynosi 51000 km?, posiadajacy typ o$rodka porowy. Szacunkowe zasoby
dyspozycyjne tego zbiornika wynosza 250 m*/d (Dabrowski i inni, 2010). Swiadczy to o
wystepowaniu w tym rejonie bardzo korzystnych warunkéw hydrogeologicznych wod
poziomu paleogensko — neogenskiego. Zatem wskazana charakterystyka GZWP nie
dotyczy bezposrednio czwartorzedowego poziomu wodonosnego, ktory bedzie
przedmiotem pozniejszej eksploatacji wod podziemnych.

Analizowany obszar nalezy do jednolitej cze¢$ci wod podziemnych (JCWPA) nr 65
(wg podzialu na 172 cze$ci). W JCWPd nr 65 wykorzystywanych jest 27,7%
oszacowanych zasobow, zatem pobor wdd podziemnych w ilosci nieprzekraczajacej

wydajnosci  eksploatacyjnej  studni, w ramach zatwierdzonych zasobow
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eksploatacyjnych ujecia, nie uszczupli istniejacych zasobéw dyspozycyjnych.

Omawiany teren znajduje si¢ na arkuszu nr 559 — Raszyn (Pruszkow) Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Teren projektowanych robot znajduje si¢ w
poocnej czesci jednostki hydrogeologicznej o symbolu 5¢Q/Tr Il (Mianowski Z.,
1997). Zgodnie z informacjami zamieszczonymi W objasnieniach do mapy
hydrogeologicznej, glowny uzytkowy poziom wodonosny stanowig tu utwory
czwartorzgdowe, reprezentowane przez piaski réznej granulacji oraz zwiry. Migzszo$¢
czwartorzgdowego poziomu wodonos$nego w obrebie tej jednostki wynosi od 20 do 40
m. Wydajnos$¢ potencjalna studni waha si¢ w przedziale od 50 do 70 m/h. Podrzednie
wystepuje tutaj rOwniez poziom wod paleogensko — neogenskich, lecz jest on stabo
rozpoznany na tym obszarze. Jako$¢ wod tego poziomu odpowiada typowemu
chemizmowi wod wieku czwartorzedowego z mozliwymi przekroczeniami wartosci
normowych dla zwigzkéw zelaza i manganu. W zwigzku z powyzszym, konieczne moze
by¢ uzdatnienie wody przed podaniem do spozycia.

Zgodnie z MhP stopien zagrozenia gtéwnego poziomu wodonosnego (poziomu
czwartorzedowy) w rejonie ujecia okreslono jako bardzo niski. Przy ocenie stopnia
zagrozenia wod podziemnych brano pod uwage istniejacy typ izolacji 1 glebokos¢
wystepowania gldwnego poziomu wodonos$nego oraz rodzaje ognisk zanieczyszczen i
stopien ich oddziatywania na wody podziemne. Bardzo niski stopien zagrozenia na
opisywanym obszarze wynika z wysokiej odpornosci poziomu glownego (a) lub o
sredniej odpornosci (b) lub ograniczonej dostepnosci.

W odniesieniu do jednostek Pierwszego Poziomu Wodonosnego (PPW), teren
projektowanych robdt znajduje si¢ w obrebie jednostki 4 p, pd, [gl]/wm/zwwP/Q. Na
obszarze tym wystepuja znacznie zréznicowane warunki wystgpowania w wilasnosci
warstw wodonosnych, ktore obrazuja si¢ zwierciadlem niecigglym o zmiennym
charakterze (obszar zww). Warstwe wodonosng stanowig w glownej mierze piaski
réznoziarniste wieku czwartorzegdowego. Wskazany obszar znajduje si¢ w obszarze o
wysokim stopniu podatno$ci, gdzie czas naptywu potencjalnych zanieczyszczen do
warstwy wodono$nej wystepuje w przedziale od 5 do 25 lat. Warto dodaé, ze na
obszarze projektowanych robot geologicznych, pierwszy poziom wodonos$ny nie jest
rownoczesnie glownym uzytkowym poziomem wodono$nym (PPW#GUPW), ktory ma
by¢ przedmiotem p6zniejszej eksploatacji.

W odniesieniu do Centralnej Bazy Danych Hydrogeologicznych nalezy
stwierdzi¢, ze najblizszymi poloZzonymi otworami studziennym w rejonie dziatki nr
121/3 sa inne otwory nalezace do Zamawiajacego 0 numerach: 5590423 i 5590460.
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Warstwe wodonosna w tym obszarze stanowig piaski drobno- lub $rednioziarniste o
dobrym parametrach filtracyjnych. Sa najprawdopodobniej o0sady o0 genezie
fluwioglacjalnej (wodnolodowcowej). Pierwsze zwierciadto wody w studni nr 5590423
nawiercono na glebokosci 1,8 m p.p.t. ktore ustabilizowalo si¢ na glebokosci 1,0 m
p.p.t. Drugie zwierciadtlo wody nawiercono na 18,5 m p.p.t, ktore ustabilizowalo si¢ na
glebokosci 2,5 m p.p.t. Trzecie zwierciadlo wody nawiercono na glebokosci 50,0 m
p.p.t, ustabilizowato si¢ na glgbokosci 5,95 m p.p.t. Uymowany horyzont wodonosny
wystepuje od glebokosci 56,0 do 67,0 m p.p.t. oraz od 69,50 do 72,0 m p.p.t. Pierwsze
napigte zwierciadlo wody w studni nr 5590460, nawiercone na glebokosci 1,0 m,
stabilizuje si¢ na glebokosci 1,6 m p.p.t. Drugie napiete zwierciadto wody nawiercono
na glebokosci 52,0 m p.p.t., ktore si¢ ustabilizowalo na glebokosci 6,6 m p.p.t.
Ujmowany horyzont wodonos$ny wystepuje od glgbokosci 52,7 do 67,7 m p.p.t.

Wspomniane studnie archiwalne o numerach 5590423 i 5590460 stanowig jedno
ujecie wody o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych wynoszacych 50 m*h przy
depresji wynoszacej 8,2 — 11,4 m. Kazdy z przytoczonych otwordw studziennych
pracuje z wydajnoscig eksploatacyjna na poziomie 50 m*/h, a pobdr wod odbywa sie¢ W
trybie wymiennym, tj. w danym momencie dopuszcza si¢ do pracy tylko jedna studnig.
Sa to wielko$ci wod, ktore spetnityby zapotrzebowanie na wode Zamawiajgcego. W
promieniu 400 m od analizowanej dziatki brak jest innych otworow studziennych,
dzieki czemu najprawdopodobniej nie dojdzie do wspodtoddzialywania potencjalnej
studni z innymi ujeciami wod.

Budowe¢ geologiczng oraz panujgce warunki hydrogeologiczne w rejonie
projektowanych robot geologicznych przedstawiajg zalgczniki nr 4, 5 i 9. Profile

projektowanych studni nr 1 i 2 przedstawiono na zatgczniku nr 11.

4 Jakosé¢ woéd podziemnych

Wedhug arkusza nr 559 — Raszyn (Pruszkéw) Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1: 50 000 (Mianowski Z., 1997) w rejonie projektowanych robot geologicznych
wystepuja wody zlej jakosci, ktore wymagaja skomplikowanego uzdatniania ze
wzgledu na ponadnormatywng zawarto$¢ zwigzkow zelaza 1 manganu. Wody
podziemne poziomu czwartorzedowego naleza do grupy wodorotlenowo - wapniowo -
magnezowych o ogdlnej mineralizacji 232-537 mg/dm®. Przekroczenie wartosci 500
mg/dm® wskazujace na zanieczyszczenie wod, wystgpuje przewaznie w najplytszej

warstwie wodonosnej. Zawarto$¢ zelaza w wodzie podlega znacznym wahaniom od 0,3
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do 55 mg/dm® i prawie na calym terenie arkusza wystepuje przekroczenie
dopuszczalnej normy 0,2 mg/dm®. Zawarto$¢ manganu zmienia sie w granicach 0,07 -
0,55 mg/dm®, do$¢ czesto przekroczona jest dopuszczalna norma 0,05 mg/dm?,
nastepuje to na ogo6t rownoczesnie z przekroczeniem zawartosci zelaza. Siarczany |
chlorki najczesciej wystepuja w ilosciach ponizej dopuszczalnej normy.

W  odniesieniu do archiwalnych otworéw studziennych nalezagcych do
Zamawiajacego o numerach 5590423 (wg Uzytkownika — studnia nr 1) i 5590460
(studnia nr 2), woda pierwotna (surowa, nieuzdatniona) ze studni ujecia w Wolce
Kosowskiej pobrana w trakcie probnego pompowania studni nr 1 posiadata
podwyzszong megtnos¢ wynoszaca 12,5 NTU oraz barwe 35 mg/l, natomiast zapach byt
akceptowalny. Przekroczenie wystepowalo w zawartosci zelaza ogolnego, w granicach
2,2 mg/l, manganu 0,3 mg/l, pozostale wskazniki miescity si¢ w normie. Pod wzgledem
bakteriologicznym i biologicznym pobrana woda nie przekraczata wartosci
dopuszczalnych. Wyniki dla studni nr 2 roéwniez wykazaly przekroczenia w zakresie
metnosci (12,79 NTU), zelaza (1,46 mg/l) 1 manganu (0,24 mg/l). Pod wzgledem
bakteriologicznym i biologicznym woda pobrana ze studni nr 2 nie przekraczata
warto$ci dopuszczalnych.

Oceng stopnia zagrozenia 1 ochrony wéd podziemnych na terenie projektowanych
robot oparto w pierwszej kolejnosci na: typie izolacji, glebokosci wystgpowania
gldéwnego poziomu wodonos$nego, rodzaju ognisk zanieczyszczenia i intensywnosci ich
oddziatywania. Ponadto uwzgledniono rowniez zagrozenia wynikajace ze specyfiki
zagospodarowania terenu oraz obowigzujace rozwigzania legislacyjne w zakresie
ochrony srodowiska naturalnego.

Zasilanie warstwy wodonos$nej nast¢puje drogg doptywu lateralnego oraz
przesaczania pionowego wod atmosferycznych przez izolujacy ja pakiet osadow
staboprzepuszczalnych (glownie glin zwalowych o migzszosci przekraczajacej
kilkadziesigt metrow). Warstwa izolacyjna pozwoli utrzymaé trwalo$¢ skladu
chemicznego wody oraz odporno$¢ na degradacje¢ jakosci spowodowang czynnikami

antropogenicznymi. Ze wzgledu na przewidywane wystepowanie naturalnej izolacji

poziomu wodonosnego jest wysoce prawdopodobne, ze wokoél projektowanych studni

nie zaistnieje potrzeba wyznaczenia strefy ochronnej ujecia obejmujacej teren ochrony

posrednie;.
Prawdopodobnie woda podziemna z projektowanych studni wymagata bedzie
uzdatnienia ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zwigzkow zelaza i manganu, lecz

zostanie to ostatecznie potwierdzone na podstawie badan laboratoryjnych probki wody
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pobranej podczas wykonywania probnych pompowan pomiarowych. W zwigzku z
checia eksploatacji czwartorzedowego poziomu wodonosnego i brakiem otworow
archiwalnych w bezposrednim sasiedztwie terenu projektowanych robot, skiad
jakosciowy wod podziemnych moze znacznie odbiega¢ od dotychczas stwierdzonego
chemizmu tego poziomu rozpoznanego w obrebie arkusza nr 559 — Raszyn (Pruszkow)
Mapy hydrogeologicznej Polski. Moze to stwarza¢ uzasadnione komplikacje podczas

p6zniejszego doboru metody uzdatniania wody podziemne;j.

5 Wplyw zamierzonych prac na obszary chronione oraz

uwarunkowania prawne wykonania robot geologicznych

Obszary prawnie chronione okresla Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie
przyrody (Dz. U. 2023, poz. 1336). Wedlug niej formami ochrony przyrody sa: parki
narodowe, rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary
Natura 2000, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne,
zespoly przyrodniczo-krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa ro$lin, zwierzg i grzybow.

Obszar projektowanych robot geologicznych, czyli dziatka ewidencyjna nr 121/3,
obreb Wolka Kosowska, znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie Warszawskiego
Obszar Chronionego Krajobrazu. Jest to obszar ochrony przyrody utworzony poprzez
rozporzadzenie Wojewody Warszawskiego z dnia 29 sierpnia 1997 r. w sprawie
utworzenia obszaru chronionego krajobrazu na terenie wojewodztwa warszawskiego.
Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu obejmuje tereny chronione ze wzgledu na
wyrdzniajacy si¢ krajobraz, duze zroznicowanie siedlisk oraz gatunkéw roslin i
zwierzat. Do najcenniejszych 1 najbogatszych przyrodniczo zaliczy¢ nalezy doliny
rzeczne np. Wisty, Swidra czy Mieni, rozlegte kompleksy lesne, jak lasy rembertowskie,
celestynowskie, otwockie oraz obszary wilgotnych gk i torfowisk np. Bagno Jacka, Na
Torfach czy fragmenty najwickszego na Mazowszu torfowiska - Bagno Catowanie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2019, poz.
1839), nowe uje¢cie wody zalicza si¢ do przedsigwzigé mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko ze wzgledu na fakt, iz bedzie ono urzadzeniem
umozliwiajacym pobor wdd podziemnych o zdolnos$ci poboru wody nie mniejszej niz
10,0 m*h. W zwiazku z powyzszym do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na
budowe urzadzenia wodnego nalezy uzyska¢ decyzje 0 S$rodowiskowych

uwarunkowaniach realizacji przedsiewzigcia zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 3

16



pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
(Dz. U. 2023, poz. 1094).

W rozporzadzeniu Wojewody Warszawskiego z dnia 29 sierpnia 1997 r. w
sprawie utworzenia obszaru chronionego krajobrazu na terenie wojewddztwa
warszawskiego, brak jest informacji o zakazie prowadzenia robdt geologicznych na
terenie Warszawskiego Obszar Chronionego Krajobrazu. Ponadto, w tresci art. 24
ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. 2023, poz. 1336) dotyczacy zakazow
obowigzujacych na terenie obszaru chronionego krajobrazu, zakaz o prowadzeniu takich
robét nie wystgpuje. Projektowane roboty geologiczne nie powinny mie¢ negatywnego
wplywu na stan srodowiska naturalnego w obrgbie Warszawski Obszar Chronionego

Krajobrazu, ani w jego obrebie.

6 Projekt robét geologicznych w zwigzku z odwierceniem otworéw
nrli?2

6.1 Ogolne zalozenia projektowe i okreslenie kolejnosci wykonywanych robot

Projektowane otwory studzienne nr 1 i 2 ujmowac¢ bedg warstwe wodonosng
wystepujaca w piaszczystych utworach czwartorzedu, ktorej strop wystepuje okoto 50,0
m od powierzchni terenu. Planuje si¢ ujagé warstwe wodonosna wyksztatlcong w postaci
piaskow drobno- i §rednioziarnistych.

Zaklada sig, ze profil geologiczny projektowanych otworéw hydrogeologicznych
bedzie zblizony doprofilow studni archiwalnych nr 5590423 i 5590460 w przelocie 0,0
— 70,0 m p.p.t. Przypuszcza si¢, ze glebokos¢ wystepowania zwierciadta wody bedzie
wystepowac na glebokosci okoto 50,0 m p.p.t, @ migzszo$¢ warstwy wodonosnej, sicga
ponad 20 m. Zbudowana jest ona z piaskow drobno- i srednioziarnistych.

Przewiduje si¢ wykonanie dwoch otworow studziennych o glgbokosci 75,0 m.
Sumaryczny metraz wiercen wyniesie zatem 150 mb. Na poczatku, do glebokosci ok.
20 m p.p.t. wiercenie prowadzone bedzie w rurach ostonowych o ¢ =20 (508,0 mm).
Rury zostang pozostawione w otworze na korku ilowym. Planuje si¢ ich
zacementowanie. Nastgpnie, wiercenie bedzie w kolumnie rur ostonowych o ¢ = 18”
(457,2 mm), az do docelowej glebokosci. Po zakonczeniu wiercenia przewiduje si¢
usunigcie z otworu rur ostonowych o ¢ = 18” (457,2 mm). Przyjmuje si¢, ze warstwa
wodonosna zostanie zafiltrowana w przedziale gtebokosci 50,0 - 70,0 m p.p.t. Laczna

dhugos¢ czegsci czynnej filtra wyniesie zatem 20,0 m. W zwigzku z tym, iz

17



nowoprojektowane otwory studzienne utworza nowe ujgcie wody podziemnej,
kolejnos¢ robot powinna by¢ nastgpujaca:
1. Wiercenie i filtrowanie otworu nr 1,
2. Pompowanie oczyszczajace otworu nr 1,
3. Wiercenie i filtrowanie otworu nr 2,
4. Pompowanie oczyszczajace otworu Nnr 2,
5. Probne pompowanie pomiarowe studni nr 1, rejestracja zmian
zwierciadta wody w otworze nr 2;
6. Probne pompowanie pomiarowe studni nr 2, rejestracja zmian
zwierciadta wody w otworze nr 1;
7. Opracowanie  dokumentacji  hydrogeologicznej  okreslajacej  zasoby

eksploatacyjne ujecia wod podziemnych.

6.2  Lokalizacja otworéw

Projektowane studnie otrzymajg nr 1 i 2. Projektowane otwory hydrogeologiczne
zlokalizowane be¢dg na terenie dziatki nalezacej do Gminy Lesznowola. Staly zarzad
nad nieruchomoscig sprawuje Zamawiajacy, tj. Lesznowolskie Przedsigbiorstwo
Komunalne Sp. z 0. 0. Dziatka pod budowe studni posiada numer ewidencyjny 121/3,
obreb geodezyjny Wolka Kosowska. Lokalizacja dziatki i miejsc projektowanych studni
wskazana zostala przez Zamawiajacego.

W miejscu wiercenia nie wystepujg linie energetyczne, telekomunikacyjne,
gazociggi ani inne obiekty mogace ograniczy¢ wykonanie robot geologicznych.
Doktadna lokalizacja projektowanych otworéw studziennych nr 1 i 2 wraz z

zagospodarowaniem terenu zostala przedstawiona na zalgczniku nr 2 (mapa zasadnicza

1:1000).

6.3 Konstrukcja i technologia wiercenia

Projektowane otwory studzienne nr 1 i 2 wykonywane beda systemem udarowo
— okretnym z uzyciem szlamoéwki i dluta wiertniczego przy pomocy urzadzenia
wiertniczego, bez uzycia pluczki wiertnicze;.

Z uwagi na stabe rozpoznanie geologiczne w rejonie prowadzonych prac w
pierwszej kolejnosci przewiduje si¢ odwiercenie otworu pilotazowego do max.
glebokosci 75 m (z mozliwos$ciag przeglebienia o dodatkowe 15 mb). Otwor pilotazowy
wiercony bedzie systemem obrotowym, z uzyciem pluczki wiertniczej za pomoca

gryzera wiertniczego o ¢ = 8 3/, (222,2 mm), az do docelowej glebokosci. W
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przypadku stwierdzenia obecnosci warstwy wodonosnej perspektywicznej do
zafiltrowania otwor zostanie poszerzony i zafiltrowany. W wyniku przeprowadzonych
obliczen hydrogeologicznych (rozdz. 6.6) stwierdza si¢, ze za warstwe perspektywiczng
do ujecia uznaje sie, ze grunty dobrzeprzepuszczalne (piaski drobno — i srednioziarniste)
0 migzszosci przynajmniej 20 m.

W przypadku braku warstwy wodonosnej zostanie on zlikwidowany i dalsze prace
nie bedg kontynuowane. Docelowe wiercenie studni, do glebokosci ok. 20 m p.p.t.
wiercenie prowadzone bedzie w rurach ostonowych o ¢ = 20” (508,0 mm). Rury
zostang pozostawione w otworze na korku ilowym. Planuje si¢ ich zacementowanie.
Nastepnie, wiercenie bedzie w kolumnie rur ostonowych 0 ¢ = 18” (457,2 mm), az do
docelowej glebokosci. Po zakonczeniu wiercenia przewiduje si¢ usunigcie z otworu rur
ostonowych 0 ¢ = 18" (457,2 mm).

Po dowierceniu do glebokosci wynikajacej z profilu w otworze umieszczony
zostanie filtr o §rednicy 250/280 mm, z pdzniejszg redukcjg do 250/300 mm. Proponuje
si¢ zastosowac filtr gruboscienny typu KV. Dookota czgsci czynnej filtra umieszczona
zostanie obsypka piaskowa o granulacji dostosowanej do warstwy wodonosnej.
Wstepnie dla projektowanej studni proponuje si¢ zastosowanie obsypki o S$rednicy
ziaren 0,8 — 1,4 mm i szczelin filtra 0,75 mm.

Ostateczng glebokos$¢ otwordéw, konstrukcje filtra i1 granulacje obsypki ustali
dozor geologiczny w dostosowaniu do stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych.
Konstrukcje geologiczno — techniczng projektowanych otworéw studziennych nr 1 i 2
przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 11. Projektowane roboty powinny by¢
wykonane w oparciu o przedstawiony harmonogram prac (rozdziat 7).

Szczegoty podiaczenia do energii elektrycznej wykorzystywanej na potrzeby
zwigzane z funkcjonowaniem wiertni nalezy uzgodni¢ ze Zamawiajacym PO
zatwierdzeniu niniejszego projektu robot geologicznych. W rejonie terenu
projektowanych robdt znajduje si¢ Stacja Uzdatniania Wody (SUW), do ktorego
podiaczone jest inne ujecie wod w Wolce Kosowskiej, nalezace do Zamawiajacego.
Stanowi¢ moze ona obiekt socjalno-sanitarny, z ktoérych moglaby korzysta¢ zaloga

wiertni.

6.4 Filtrowanie otworéow
W projektowanych otworach studziennych nr 1 i 2 nalezy zabudowac¢ kolumng
filtrowa wykonang z grubo$ciennych rur typu KV, gwintowanych i atestowanych do

wod pitnych o tacznej dlugosci przedstawionej w tab. 5.
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Tab. 5 Laczna dlugosé filtra w projektowanych otworach studziennych nr 1i 2
Studnianr 1i 2

¢ = 250/300 mm
Przelot: 0,0 — 40,0
Dhugosci — 40,0 m

Mufa redukcyjna
rura nadfiltrowa Przelot 39,2, - 40,0
Dhugosci — 0,8 m
¢ = 250/280 mm
Przelot: 40,0 — 50,0
Dhugosci — 10,0 m

¢ = 250/280 mm
czes¢ robocza Przelot: 50,0 — 70,0
Dhugosci — 20,0 m
¢ = 250/280 mm
rura podfiltrowa Przelot: 70,0 — 75,0
Dhugosci —5,0m

Planuje si¢ zastosowaé filtr szczelinowy DN 250/280 perforowany szczelinowo, o
szerokos$ci szczeliny do 0,75 mm, bez zastosowania siatki filtracyjnej. Przestrzen pomigdzy
filtrem a $ciankg otworu nalezy wypehic¢ obsypka piaskowa w przedziale glebokosci 50,0 —
75,0 m i wymiarach 0,8 — 1,4 mm oraz — w przedziale glebokosci 0,0 — 50,0 m —
compactonitem. Na glgbokosci 40,0 m planuje si¢ poszerzy¢ filtr do DN 250/300 poprzez
instalacje mufy redukcyjnej o dlugosci ok. 0,80 m, ktora zostanie zamontowana w przelocie
39,2 — 40,0 m p.p.t. Zabieg ten bedzie mial na celu zwigkszenie wolnej przestrzeni w filtrze na
instalacje m.in. rurki piezometrycznej do pomiaru wysokosci zwierciadta wody w wykonanym
otworze. Dlugo$¢ czesci czynnej filtra wyniesie 20,0 m. Dtugo$¢ rury podfiltrowej z denkiem
(tzn. osadnik) to 5 m, a rury nadfiltrowej — 50,0 m. Wiasciwa granulacja obsypki, a takze
dlugos$¢ filtra oraz rozmiar jego szczeliny zostang ustalone w zaleznosci od stwierdzonej
migzszosci oraz granulacji warstwy wodonosne;.

Dookota czgsci czynnej filtra umieszczona zostanie obsypka piaskowa o granulacji
dostosowanej do warstwy wodonosnej (w przedziale glgbokosci 50,0 — 70,0 m p.p.t.).
Wstepnie proponuje si¢ zastosowaé obsypke piaskowa 0 $rednicy ziaren ¢ = 0,8 — 1,4 mm.
Srednice ziaren obsypki moga zostaé zmienione przez hydrogeologa petigcego dozor
geologiczny w zaleznosci od stwierdzonej granulacji warstwy wodonosne;.

Przestrzen poza rurg nalezy wypehi¢ compactonitem w przedziale gigbokosci 0,0 — 50,0
m p.p.t. Rura nadfiltrowa zostanie wyprowadzona do powierzchni terenu. Na kolumnie
filtrowej nalezy umiesci¢ prowadnice dystansowe na obwodzie co 90°, ktére umozliwiaja
centryczne ustawienie filtru w otworze.

Filtrowanie otworu powinno odbywac¢ si¢ po komisyjnym odbiorze filtra na budowie i

pomiarze glgbokosci otworu.
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Szczegdtowy projekt filtra sporzadzi geolog po zakonczeniu prac wiertniczych i na
podstawie stwierdzonych faktycznych warunkéw hydrogeologicznych.

Po zafiltrowaniu otworu i przeprowadzeniu badan nalezy wykona¢ szczelne zamknigcie
studni, co uniemozliwi przenikanie wod opadowych oraz ewentualnych zanieczyszczen z

powierzchni terenu bezposrednio do warstwy wodonosne;j.

6.5 Zamykanie horyzontéw wodono$nych
Po zakonczeniu prac wiertniczych i zafiltrowaniu, przestrzen miedzy Sciankami
otworéw a filtrem na wysokosci rury nadfiltrowej zostanie uszczelniona za pomoca

compactonitu.

6.6 Wstepne obliczenia hydrogeologiczne

Parametry warstwy wodonos$nej oraz otworu przyjmuje si¢ jako wartosci usrednione
do wartosci z najblizszej zlokalizowanych otworow studziennych, ktéry znajduja sie w
sgsiedztwie projektowanego ujecia i uyymujg ten sam poziom wodonosny.

W tabeli nr 6 przedstawiono charakterystyke otworow z Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych (CBDH) znajdujacych si¢ w rejonie projektowanych studni nr 1 i
2.

Tab. 6 Charakterystyka otworéw studziennych 7 CBDH

Parametry hydrogeologiczne

Numer Wydajnos$é

otworu Wspotczynnik otworu . e,
studziennego filtracji uzyskana Depresja Wydajnosé
(numeracja Stan obiektu K podczas S jednostkowa

pompowania 3/h* 1 m*
wg CBDH) (] o [m] [m*/h*1m*S]
[m?/h]

5590423 Czynny 0,0000709 52,30 11,98 4,37

5590460 Czynny 0,0001200 65,88 10,79 6,11

Studnianrli?2

Do obliczeh przepustowosci projektowanego filtra wykorzystano $rednig

arytmetyczng wspolczynnika filtracji ze studni archiwalnych z CBDH potozonych

najblizej rozpatrywanego terenu badan okreslony na:

k =0,00009545 m/s = 0,3436 m/h = 8,24 m/d

Predko$¢ dopuszczalna w

Sichardt’a:

vk

rozpatrywanym przypadku obliczono ze wzoru



1/0,00009545
Viop= == = 0,000651 mis = 2,35 m/h

Wydajno$¢ dopuszezalng projektowanej studni obliczono wedlug wzoru:

Quop =314-d -1 -V, [mn]
gdzie:

d — $rednica otworu = 457,2 mm = 0,457 m

| — dtugos$¢ czesci roboczej filtra = 20,0 m

Vgop — dopuszczalna predkosé wlotowa wody do filtru = 2,35 m/h
Qdop=3,14-0,457 - 20,0 - 2,35 = 67,44 = 67 m®/h

Obliczona dla projektowanych otworow studziennych nr 1 i 2 z utworow

czwartorzedowych dopuszczalna wydajno$é studni w_wysokosci Qgop_= 67 m°/h,

spelnia zapotrzebowanie na wode Zamawiajacego.

Do orientacyjnego oszacowania depresji w projektowanym otworze, wykorzystano
usredniong warto$¢ wydajnosci jednostkowej pochodzaca z ww. otwordow archiwalnych. Do
obliczen przyjeto wartos¢ wydajnosci jednostkowej ,,q” w wysokosci:

q=5,24~52 m/h/1mS
Szacunkowa depresje zwierciadta wod podziemnych ,,S” [m] w projektowanych

otworach przy wydajnosci Q. = 50,0 [m*/h], obliczono wedlug ponizszego wzoru:

gdzie:
Q. — wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia = 50,0 m*/h;
q — wydatek jednostkowy studni = 5,2 m*/h/1mS.

Promien leja depresji ,,R” [m] obliczono z zastosowaniem empirycznego wzoru Sichardt’a

stosowanego dla wdd o zwierciadle napigtym.

R=3000-5/k gdzie k [m/s]
gdzie:
k - wspotczynnik filtracji = 0,00009545 m/s

S - depresja=9,6 m

Otrzymany promien leja depresji R wynosi zatem:
R~281m
Przy wydajnosci ok. 50 m*h depresja w projektowanych otworach studziennych nr 1 i 2

wyniesie s = 9,6 m, za$ promien leja depresji wyniesie okoto 281 m.
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Ze wstgpnych obliczen wynika, ze dynamiczne zwierciadto wody przy wydajnosci studni nr
1i 2 wynoszacej Q. = 50,0 [m*/h] bedzie zalega¢ na glebokosci okoto 10 — 11 m p.p.t, tj. okoto
39 m ponad gorng krawedzig czesci aktywnej filtra.

Z przedstawionych obliczen hydrogeologicznych wynika, ze zafiltrowanie otworu w
przelocie 50,0 — 70,0 m p.p.t. umozliwi uzyskanie zaktadanej wydajnosci eksploatacyjnej
wynoszacej 50 m¥h w kazdej ze studni. Zaklada sie zatem, ze ujecie 20,0 mb warstwy

wodonosnej zapewni spetnienie zaktadanego celu robot geologicznych.

6.7 Pompowania oczyszczajace i usprawnienie otworéw

Po odwierceniu 1 zafiltrowaniu otwor6w nalezy przeprowadzi¢ probne pompowanie
przy uzyciu odpowiedniej pompy glebinowej (szacunkowa wydajnosé ok. 50 m/h).
Wiasciwe pompowanie probne (badawcze) poprzedzone bedzie pompowaniem
oczyszczajacym (wstepnym), majacym na celu orientacyjne okreSlenie parametrow
hydraulicznych otworéow oraz jego przygotowanie do pompowania pomiarowego (w
tym okre$lenie wartosci Qqop, tj. maksymalnej wydajnosci uwzgledniajacej ograniczenie
predkosci wlotowej do filtra). Pompowanie wstepne powinno trwac, az do otrzymania
catkowicie czystej 1 klarownej wody (pozbawionej zawiesin). Orientacyjnie przyjmuje
si¢ czas trwania pompowania wstgpnego na ok. 6 — 8 godz. Po zakonczeniu
pompowania wstgpnego nalezy zmierzy¢ szybko$¢ stabilizacji zwierciadta wody w
otworze, a nastepnic zdezynfekowaé otwor poprzez wlanie odpowiedniej ilosci
wodnego roztworu S$rodka odkazajacego wedhug normy PN-G-02318 |, Studnie
wiercone- Zasady projektowania, wykonania i odbioru” i pozostawienie otworéw przez

okoto 24godziny pod dziataniem tego $rodka.

6.8 Probne pompowania badawcze
Po oczyszczeniu otwordOw nalezy przeprowadzi¢ probne pompowania badawcze.

Celem probnego pompowania badawczego jest przede wszystkim sprawdzenie pracy
studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych, dostarczenie danych
odnosnie sktadu fizyczno-chemicznego i bakteriologicznego wody (pobranie probki
wody pod koniec pompowania), okreslenic sprawnosci wykonanej studni oraz
obliczenie parametrow hydrogeologicznych ujecia:

— $redniego wspotczynnika wodoprzepuszczalnoscei,

— wydajnosci eksploatacyjnej, maksymalnej wydajnosci dopuszczalnej filtra,

— odpowiadajacych tym wydajnosciom depresji,

— zasiegu leja depresji,

— wspoétczynnika oporu studni C (wspolczynnik Waltona), okreslajacego stopien
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oczyszczenia strefy przyotworowej warstwy wodonosne;.

W przypadku, gdy wspotczynnik Waltona C bedzie wskazywal na niedostateczne
oczyszczenie otworu, hydrogeolog dozorujacy prace na biezaco zaleci podjecie
odpowiednich dziatan (np. powtdrne pompowanie oczyszczajace).

Probne pompowanie badawcze projektuje si¢ wykona¢ niezaleznie dla kazdego
projektowanego otworu metoda trzystopniowego pompowania z wydajnosciami
wzrastajacymi (bez przerw pomiedzy nimi) wedlug ponizszego schematu:

Q:~12,0m*h
Q, =~ 25,0 m*/h
Q3 = Qmax = 50,0 m¥/h

Czas trwania pompowania zostanie ustalony w trakcie prowadzonych badan w
zaleznosci od otrzymanych wynikow. Za wystarczajacy dla kazdego stopnia uznaje si¢
czas, w ktorym zaleznos¢ s=f(lgt) wyznaczona graficznie w trakcie pompowania,
zaczyna przyjmowac charakter liniowy. Przyjmuje si¢, ze czas takiego pompowania na
1 - szym i 2 — gim stopniu wydajnosci bedzie wynosit okoto 8 — 10 h (Siwek,
Mankowski, 1981). Ostatni stopien pompowania nalezy przedtuzy¢ celem otrzymania
pelnej stabilizacji zwierciadta wody w pompowanej studni. Przyjmuje si¢ wstepnie, ze
czas pompowania na 3 - cim stopniu dynamicznym wyniesie maksymalnie do 24
godzin.

Po zakonczeniu pompowan indywidualnych dla poszczegdInych studni na 3 - cim
stopniu, nie przewiduje si¢ wykonania pompowania zespotowego. Projektowane studnie
nr 1 i 2 bedzie stanowi¢ podstawowe zrodlo zaopatrzenia w wode, a studnie beda
pracowa¢ w trybie wymiennym. Nie zaklada si¢ tacznego poboru z dwoéch studni
jednoczes$nie. Zatem przyjmuje si¢ brak wzajemnego odzialywania studni. W celach
obserwacyjnych wskazane sg pomiary zwierciadla statycznego w studniach nr 1 1 2
podczas pompowania indywidualnego poszczegdlnych otworow.

Przed zakonczeniem pompowania nalezy pobraé¢ probke wody podziemnej do
badan fizyko — chemicznych i bakteriologicznych (zakres oznaczen przedstawiono
w rozdz. 6.9).

Pomiary dynamiki zwierciadta wody podziemnej powinny by¢ wykonywane z

nastepujaca czestotliwoseia (tab. 7).
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Tab. 7 Czestotliwosé wykonywania pomiaréw zwierciadlta wody podczas probnego pompowania

Czas od rozpoczecia pompowania Czestotliwo$¢ pomiaru

[min] [min]

do5 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 5,0

5-25 7,10, 12, 15, 20, 25

>25 30, 35, 40, 45, 60, 60 i dalej co 15 min

Zgodnie z zalozeniami niniejszego projektu robot geologicznych, planowane
pompowania pomiarowe umozliwig udokumentowanie zasobow eksploatacyjnych dla
kazdej z projektowanych studni na poziomie 50 m*/h. Zaktada si¢ ponadto, ze studnie
pracowa¢ beda wymiennie, tj. nie zaklada si¢ jednoczesnego poboru z dwodch studni
jednoczesnie. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2023,
poz. 633 ze zm.), organem administracji geologicznej wiasciwym do rozstrzygnigcia
takiej sprawy jest Starostwo Powiatowe w Piasecznie, reprezentowane przez Geologa
Powiatowego.

Po zakonczeniu pompowania nalezy prowadzi¢ obserwacje wzniosu zwierciadla
wody w poszczegbdlnych studniach, az do osiggnigcia stanu poczatkowego. W wyniku
interpretacji pompowania mozliwe bedzie obliczenie parametrow charakteryzujacych
stan techniczny studni: C - wspolczynnik oporu studni, B - wspolczynnik oporu
warstwy wodonosnej, a takze T — przewodno$¢ hydrauliczng w miejscu wykonania
otworow.

Pomiary wydajnosci otworOw podczas prowadzenia pompowan nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu wodomierza, a pomiary zwierciadta wody podziemnej
Swistawka hydrogeologiczng lub przyrzadem elektronicznym.

Podczas pompowania prowadzona bedzie na biezaco interpretacja uzyskiwanych
wynikow. Wnosi si¢ 0 uprawnienie dozoru hydrogeologicznego do wnoszenia
niezbednych zmian w zakresie wydajnosci i czasu trwania pompowan, w dostosowaniu
do uzyskiwanych wynikow.

Woda z pompowania oczyszczajacego | pompowania badawczego zostanie
odprowadzona na tereny zielone wokot dziatki w obrebie ktorej wykonywane beda
roboty geologiczne. Przed przystapieniem do pompowania nalezy dokona¢ zgloszenia
wodnoprawnego zgodnie z wymogami art. 394.1 pkt. 8 ustawy Prawo wodne z dnia 20
lipca 2017 r. (Dz. U. 2023, poz. 1478 ze zm.).

6.9 Oprobowanie otworow i zakres badan laboratoryjnych
Podczas prac wiertniczych nalezy pobiera¢ probki gruntow i1 umieszczaé je w

skrzynkach znormalizowanych o pojemnosci przegrod 1 dm®. Probki nalezy pobieraé
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nie rzadziej niz co 2 m. Uzyskane probki gruntu sa probkami czasowego
przechowywania i Wykonawca robot geologicznych zobowigzany jest do ich
przechowywania w magazynie. Zgodnie z §8 ust. 2 pkt. 1 Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania
informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075), probki geologiczne czasowego
przechowywania zachowuje si¢ co najmniej do dnia, w ktérym decyzja w sprawie
zatwierdzenia dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej stanie si¢ ostateczna.

Pod koniec  probnego pompowania z  projektowanych  otworow
hydrogeologicznych nalezy pobra¢ po jednej probce wody podziemnej do badan
fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych. Probki wody nalezy pobieraé zgodnie z
norma PN-1SO 5667-11:2004.

Zakres oznaczen analizy fizyko- chemicznej 1 bakteriologicznej dla kazdego
otworu przedstawiono ponizej:

e probka wody do badan fizyko-chemicznych. Zakres badan powinien
obejmowa¢ co najmniej oznaczenie: odczynu (pH), przewodnos¢
elektrolityczna wiasciwa w temp. 25 stop. C, barwa, metnosé, liczba
progowa zapachu (TON), jon amonowy (amoniak), azotany, azotyny,
zelazo, twardo$¢ ogodlna, (Sumaryczna zawarto$¢ wapnia i magnezu),
liczba progowa smaku (TFN), chlorki, siarczany i twardo$¢ weglanowa (z
obliczen).

e probka wody do badan bakteriologicznych. Badania bakteriologiczne
beda dotyczy¢ oznaczenia bakterii grupy coli: liczba bakterii grupy Coli,
liczba Escherichia coli.

Woda podziemna z projektowanych studni powinna odpowiada¢ wymaganiom
dotyczacym jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi okreslonym w

Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017, poz. 2294).

6.10 Prace geodezyjne
Po zakonczeniu prac wiertniczych polozenie otworu nr 1 1 2 nalezy zaniwelowaé
w dowigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowa¢ na mapie sytuacyjno
- wysokosciowej w skali 1:500, dowigzujac siecig niwelacji technicznej do reperu
panstwowego W celu okreslenia:
e  wspohrzednych poziomych w uktadzie: ,,20007,
e rzednej terenu w m n.p.m.,

e rzednej kryzy rur eksploatacyjnych.
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Protokot z prac geodezyjnych nalezy dotaczy¢ do dokumentacjihydrogeologicznej w

formie zatgcznika.

7 Harmonogram realizacji prac
Wszystkie prace dotyczace wykonania projektowanych studni nr 1 i 2 moga by¢
rozpocz¢te PO zatwierdzeniu  niniejszego  projektu robot  geologicznych  (po

uprawomocnieniu decyzji zatwierdzajacej projekt robot geologicznych) i spetnieniu

pozostalych wymogdw wynikajacych z ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo

geologiczne i gornicze — tekst jednolity (Dz. U. 2023, poz.633 ze zm.).

Zgodnie z art. 81, ust. 1 i 2 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i
gornicze (Dz. U. 2023, poz. 633 ze zm.), po uzyskaniu decyzji zatwierdzajacej projekt
robot geologicznych, zamiar rozpoczgcia robdt geologicznych zglasza sie¢ wlasciwemu
organowi administracji geologicznej oraz wojtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta) na
piSmie utrwalonym w postaci papierowej lub elektronicznej, najp6zniej na 14 dni przed
terminem rozpoczecia tych robot. Proponuje si¢ zatwierdzenie niniejszego projektu z
dwuletnim okresem wazno$ci. Kolejnos¢ projektowanych prac bedzie nastepujaca:

e Wykonanie studni nr 1,
e Wykonanie studni nr 2.

Szczegotowy harmonogram prac obejmuje:

- prace przygotowawcze i wiertnicze — studnia nr 1 - 1 miesigc,
- prace przygotowawcze i wiertnicze — studnia nr 2 - Imiesiac,
- prace laboratoryjne - 1tydzien,
- prace dokumentacyjne - 1 miesigc.

(opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej)
- przewidywany termin rozpoczecia — najwcze$niej po uprawomocnieniu decyzji
zatwierdzajacej projekt robot geologicznych i wykonaniu zgloszenia wejscia w

teren.

8 Wymagania techniczne, technologiczne i  organizacyjne
prowadzenia robét geologicznych majace na celu zapewnienie

bezpieczenstwa pracy i ochrone Srodowiska
Prace wiertnicze zostang wykonane systemem udarowo — okretnym z uzyciem
szlaméwki 1 dluta wiertniczego przy pomocy urzadzenia wiertniczego, dla ktorego

wyznaczony zostanie plac robdt geologicznych o wymiarach 15,0 m x 15,0 m. Plac
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robot zostanie oznakowany w tablice informujace o prowadzonych robotach

wiertniczych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy i ochrony s$rodowiska w czasie

wykonywania robot beda podejmowane nastepujace przedsiewziecia organizacyjne,

techniczne i technologiczne:

Prace wiertnicze moga by¢ prowadzone w oparciu o decyzj¢ zatwierdzajaca
niniejszy projekt i beda wykonywane pod kierownictwem osoby posiadajace]
odpowiednie uprawnienia. Pracownicy beda przeszkoleni w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. Prace montazowe i demontazowe prowadzone
beda ze szczegdlng ostroznoscig, kazdorazowo pod nadzorem o0s6b
uprawnionych.

Prac wiertniczych nie nalezy prowadzi¢ w okresie burzy, $niezycy, ulewy,
gotoledzi i przy silnym wietrze.

Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiada¢ parametry zapewniajace
zrealizowanie postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego
dokumentacjg techniczno-ruchowa.

Teren wokot prowadzonych prac powinien by¢ ogrodzony lub oznakowany
celem niedopuszczenia w poblize prac 0s6b postronnych.

Prace zwigzane z podlaczeniem i1 odlaczeniem zasilania wykona uprawniony
elektryk.

Dla zabezpieczenia pracownikow przed niebezpicczenstwem ze strony
wirujacych elementdow maszyn i urzadzen, elementy te obudowane bedg
odpowiednimi ostonami. Obstluga urzadzen jest przeszkolona i pouczona o
zachowaniu $rodkow ostroznosci oraz zobowigzana do postgpowania zgodnie z
obowigzujagcymi jg instrukcjami w tym zakresie. Kazdy pracownik otrzyma
odziez ochronng i1 robocza oraz sprzet ochrony osobistej (kask ochronny,
r¢kawice oraz - w przypadku przekroczenia norm hatasu — ochronniki stuchu).
Na terenie wyznaczonego placu robdt geologicznych musi znajdowaé sie
apteczka, gasnica pianowa oraz instrukcja o postepowaniu w razie zaistnienia
wypadku przy pracy.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zbiornikow
paliwowych oraz sprezarek w celu wyeliminowania nieszczelnosci. Oleje
1 smary uzywane podczas robot geologicznych przechowywane beda
w zamknigtych zbiornikach i uzywane z maksymalng ostroznoscia dla
zabezpieczenia przed ewentualnym rozlaniem.

28



Urobek pochodzacy z otwordw w czasie wiercenia beda sktadowane w obrebie
dziatki w wyznaczonym miejscu.

W trakcie wiercen nie przewiduje si¢ napotkania i przewiercania warstw
chtonnych (szczelinowatych, skawernowanych) oraz horyzontow ropnych i
gazowych.

Woda z pompowania oczyszczajacego | pompowania badawczego zostanie
odprowadzona natereny zielone wokot dziatki w obrebie ktorej wykonywane
beda roboty geologiczne.

Przy lokalizowaniu otworéw nalezy uwzgledni¢ uzbrojenie naziemne |
podziemne terenu, zachowujac odpowiednig odlegtos¢ od napowietrznych linii
energetycznych, a instalacje podziemne lokalizowa¢ na podstawie planu
uzbrojenia terenu.

Wykonywanie robot geologicznych powinno odbywac si¢ w sposéb najmniej
ucigzliwy dla srodowiska, a w szczegdlnosci:

- wykluczy¢ mozliwos¢ zanieczyszczenia wod podziemnych w trakcie prac
wiertniczych i filtrowania otworéw poprzez wlasciwg eksploatacje
urzadzenia wiertniczego, monitorowanie awarii, eliminowanie wyciekow
oraz nie stosowanie paliw i smarow w bezposrednim sgsiedztwie otwordw
wiertniczych (uzupetnianie paliwa 1 smarow winno odbywac si¢ podczas
postoju urzadzenia wiertniczego i sprzetu),

- w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy
wstrzymac¢ ruch i niezwlocznie w sposob zorganizowany przystapi¢ do
usuwania awarii i likwidacji zagrozenia, zminimalizowa¢ oddziatywanie
prowadzonych prac na otaczajaca zielenpoprzez wiasciwa organizacje

placu budowy (zabezpieczenie drzew, zieleni ozdobnej),

- po zakonczeniu prac Wykonawca robot geologicznych powinien
zutylizowa¢ urobek, a powierzchni¢ ziemi w miejscu robot przywroci¢ do

stanu poprzedniego.
Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartymi w normie: PN-G-02305-5:2002:
,Wiercenia matosrednicowe 1 hydrogeologiczne -- Wiertnice -- Wymagania
bezpieczenstwa’.
Stosowanie zasad normy zapewni spelienie wymogéw okreslonych w § 5
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegolowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym
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robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 188, poz.
1696) w odniesieniu do przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i
organizacyjnych majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy i ochrong $rodowiska. Z uwagi na to, ze zadanie
geologiczne nie stanowi szczegdlnie skomplikowanego przedsigwzigcia i moze
by¢ traktowane jako rutynowe, nie stwierdza si¢ koniecznos$ci przedstawiania
bardziej szczegélowego  opisu  tychze przedsigwzie¢ technicznych,
technologicznych i organizacyjnych.

Whioski i zalecenia

Niniejszy projekt robot geologicznych wykonany zostat przez uprawnionego
hydrogeologa. Zamawiajacym prac jest Lesznowolskie Przedsiebiorstwo
Komunalne Sp. z o. o., ul. Poprzeczna 50, 05-506 Lesznowola. Prace projektowe
wykonata firma Hydroinzynieria Kamil Stachyra, ul. Modzelewskiego 46/50/17,
02-679 Warszawa.

Cel zamierzonych robot geologicznych polega na zaprojektowaniu i odwierceniu
dwoch nowych otworéw hydrogeologicznych ujmujacych wode podziemng z
utworéw czwartorzedowych w miejscowosci Wolka Kosowska.

Projektowane roboty geologiczne pozwola zwigkszy¢ pobor wody podziemnej dla
potrzeb  wodociggu  zaopatrujagcego  gmin¢  Lesznowola.  Zwigkszone
zapotrzebowanie na wod¢ wynika z bardzo dynamicznego rozwoju gminy w
ostatnich latach, co objawia si¢ wzrostem liczby ludnosci.

Projektowane studnie otrzymaja nr 1 i 2. Projektowane otwory hydrogeologiczne
zlokalizowane bgda na terenie dziatki nalezacej do Gminy Lesznowola. Staly zarzad
nad nieruchomoscig sprawuje Zamawiajacy, tj. Lesznowolskie Przedsigbiorstwo
Komunalne Sp. z o. o. Dziatka pod budowe studni posiada numer ewidencyjny
121/3, obrgb geodezyjny Wolka Kosowska. Lokalizacja dziatki i miejsc
projektowanych studni wskazana zostala przez Zamawiajacego.

Lokalizacja nowoprojektowanych otworow studziennych spetnia  wytyczne
przedstawione w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 listopada 2017 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2019, poz. 1065), tj. odlegtos¢ studni od granicy dziatki
powinna wynosi¢ €0 najmniej 5 m. Dopuszcza si¢ zmiane lokalizacji
projektowanych studni w obrebie wskazanej dzialki, jesli bedzie to wymagane

wzgledami projektowymi planowanych do wykonania budynkow SUW.
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6.

10.

11.

12.

Zgodnie z zalozeniami niniejszego projektu robdt geologicznych, planowane
pompowania pomiarowe umozliwia udokumentowanie zasobéw eksploatacyjnych
dla kazdej z projektowanych studni na poziomie 50 m*/h. Zaklada sie ponadto, ze
studnie pracowa¢ beda wymiennie, tj. nie zaklada si¢ jednoczesnego poboru z
dwoch studni jednoczesnie.

Zasilanie warstwy wodonos$nej nastepuje droga doptywu lateralnego oraz
przesaczania pionowego wod atmosferycznych przez izolujacy ja pakiet osadow
staboprzepuszczalnych (glownie glin zwalowych o migzszosci przekraczajacej
kilkadziesigt metréw). Warstwa izolacyjna pozwoli utrzymac trwato$¢ skladu
chemicznego wody oraz odpornos¢ na degradacj¢ jakosci spowodowang czynnikami
antropogenicznymi. Ze wzgledu na przewidywane wystgpowanie naturalnej izolacji
poziomu wodono$nego jest wysoce prawdopodobne, ze woko6t projektowanych
studni nie zaistnieje potrzeba wyznaczenia strefy ochronnej ujecia obejmujacej teren
ochrony posrednie;.

Prawdopodobnie woda podziemna z projektowanych studni wymagata bedzie
uzdatnienia ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zwigzkéw zelaza i manganu,
lecz zostanie to ostatecznie potwierdzone na podstawie badan laboratoryjnych
probki wody pobranej podczas wykonywania probnych pompowan pomiarowych.

Z uwagi na slabe rozpoznanie geologiczne w rejonie prowadzonych prac w
pierwszej kolejnosci przewiduje si¢ odwiercenie otworu pilotazowego do max.
glebokosci 75 m (z mozliwoscig przeglebienia o dodatkowe 15 mb). Otwor
pilotazowy wiercony bedzie systemem obrotowym, z uzyciem phluczki wiertniczej za
pomoca gryzera wiertniczego o ¢ = 8 */,” (222,2 mm), az do docelowej glebokosci.
Docelowe prace wiertnicze zostang wykonane systemem udarowo — okretnym z
uzyciem szlamowki i dtuta wiertniczego przy pomocy urzadzenia wiertniczego, bez
zastosowania ptuczki wiertnicze;j.

Na poczatku, do glebokos$ci ok. 20 m p.p.t. wiercenie prowadzone bedzie w rurach
ostonowych o ¢ =20” (508,0 mm). Rury zostang pozostawione w otworze na korku
tlowym. Planuje si¢ ich zacementowanie. Nastepnie, wiercenie bedzie w kolumnie
rur ostonowych o ¢ = 18” (457,2 mm), az do docelowej glebokosci. Po zakonczeniu
wiercenia przewiduje si¢ usuniecie z otworu rur ostonowych o ¢ = 18” (457,2 mm).
Przewiduje si¢ wykonanie dwoch otworéw studziennych o glebokosci 75,0 m.
Sumaryczny metraz wiercen wyniesie zatem 150 mb. Planuje si¢ zastosowac filtr
szczelinowy DN 250/280 perforowany szczelinowo, o szerokosci szczeliny do 0,75

mm, bez zastosowania siatki filtracyjnej. Dlugos¢ czeséci czynnej filtra wyniesie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20,0 m.
Ze wstepnych obliczen hydrogeologicznych wynika, ze przy wydajnosci ok. 50 m*/h
depresja w projektowanych otworach studziennych nr 1 i 2 wyniesie s = 9,6 m, za$

promien leja depresji wyniesie okofo 281 m.

Harmonogram wykonania prac wiertniczych bedzie nastepujacy:
e prace przygotowawcze i wiertnicze — studnia nr 1 - 1 miesiac,
e prace przygotowawcze i wiertnicze — studnia nr 2 - Imiesigc,
e prace laboratoryjne - 1 tydzien,
e prace dokumentacyjne - 1 miesiac.

(opracowanie dokumentacji hydrogeologiczne)j)
Uzyskane probki gruntu sg probkami czasowego przechowywania i wykonawca
robot geologicznych zobowigzany jest do ich przechowywania w magazynie. Probki
gruntu nalezy zachowa¢ co najmniej do dnia, w ktorym decyzja w sprawie

zatwierdzenia dokumentacji hydrogeologicznej stanie si¢ ostateczna.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczacymi
bezpieczenstwa 1 higieny pracy zawartymi w normie: PN-G-02305-5:2002:
,Wiercenia malosrednicowe i hydrogeologiczne -- Wiertnice -- Wymagania
bezpieczenstwa”.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem otworéw studziennych nr 1 i 2
nalezy sporzadzi¢ ,,Dokumentacje hydrogeologiczng wujecia wody podziemnej w
miejscowosci  Wolka  Kosowska, gmina Lesznowola ustalajgcej  zasoby
eksploatacyjne zwyktych wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych w zwiqzku
z odwierceniem studni nr 1 i 2, na terenie dziatki nr 121/3, obreb ewidencyjny
Wolka Kosowska” zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033). Dokumentacja obejmowata
bedzie opisprac i badan wykonanych dla odwiercenia studni nr 1 i 2.

W przypadku, niepowodzenia prac zwigzanych z udokumentowaniem zasobow wod
podziemnych (gdy nie zostanie nawiercona warstwa wodono$na spetniajaca
zapotrzebowanie na wode¢ Zamawiajacego), zostanie opracowana dokumentacja
geologiczna inna, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6
grudnia 2016 r., w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 r., poz.
2023).

Ze wzgledu na przewidywane wystgpowanie naturalnej izolacji poziomu

wodonosnego jest wysoce prawdopodobne, ze wokot projektowanych studni nie
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zaistnieje potrzeba wyznaczenia strefy ochronnej ujecia obejmujacej teren ochrony
posredniej.

20. Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegac
pod kierunkiem i dozorem uprawnionego geologa, zgodnie z ustawg z dnia 9
czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze — tekst jednolity (Dz. U. 2023, poz.
633 ze zm.).

21. Zaprojektowane prace nie beda negatywnie oddziatywac na srodowisko naturalne.

22. Po odwierceniu projektowanych otworéw nalezy wykonaé szczelne zamknigcie
studni, uniemozliwiajgce przedostawanie si¢ wod opadowych do ich wnetrza.

23. Przedmiotowe opracowanie dotyczy zaprojektowania robdt geologicznych na
wykonanie dwoch studni glgbinowych. Dopuszcza si¢ wariantowo$¢ wykonania
prac, co rozumie si¢, ze w trakcie realizacji robot geologicznych, odwiercona i
zafiltrowana zostanie tylko jedna studnia objeta niniejszym projektem.

24.Niniejszy projekt nalezy przedlozy¢ celem zatwierdzenia do  Starostwa
Powiatowego w Piasecznie. Wnioskuje si¢ 0 ustalenie dwuletniego okresu

waznosci projektu.
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