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1. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego dokumentu jest ocena i analiza danych geotechnicznych
(Dz. U. 2012, poz. 463; oraz EN 1997-1:2007, EN 1997-2:2007) w nastepujgcym zakresie:

1) prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie;

2) okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych;

3) okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych;

4) okreslenie oddziatywan od gruntu;

5) przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego - przekroju geotechnicznego;

6) nosnos¢ i osiadania podioza gruntowego oraz ogolna statecznosc;

7) ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

8) specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych;

9) okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobéw
przeciwdziatania tym zagrozeniom;

10) okreslenie  zakresu niezbednego monitorowania  wybudowanego  obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen moggcych wystgpi¢ w trakcie robé6t budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Przy opracowaniu projektu wykorzystano nastepujgce materiaty:
* DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO; GEO-PROSPEKT, 2021
= Informacje projektowe - BR PROJEKT Btazej Rogulski
= PN-EN 1997-112008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady Ogalne.
= PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

Wytgczono z projektu zakres branzy konstrukcyjno-budowlanej. Dokument nie obejmuje
projektowania wykonawstwa robét budowlanych (m.in. projektowania odwodnienn wykopow i
obiektdw, wzmocnienia podioza, specyfikacji technicznych robdét ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych, projektowania zabezpieczeh wkopdw i obiektow,
obliczeh posadowienia. Zakres analiz nie obejmuje analiz chemicznych srodowiska czy
oznaczen laboratoryjnych przydatnosci materiatéw (gruntéw rodzimych i kruszyw) do robét
ziemnych

2. Podstawowe zatozenia projektowe:

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Projektanta projektuje sie:
Budowe sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ci t.azy
Dtugosc¢ projektowanej sieci kanalizacyjnej orientacyjnie wynosi 850 m
System kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur PVC-U o $rednicy 200 mm
Odgatezienia kanalizacyjne projektuje sie z rur i ksztattek PVC-U o srednicy 160 mm
Gtebokos¢ posadowienia kanalizacji sanitarnej oraz studni kanalizacyjnych wynosi
maksymalnie 4 m p.p.t.

» Wykopy > 1,2 m p.p.t. — Il kategoria geotechniczna.
Kategorie geotechniczng obiektu budowlanego okresli Projektant po uzyskaniu wynikéw
badan podtoza gruntowego zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem MTBIGM
(Dz. U. 2012, poz. 463).
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3. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania sieci

3.1 Przyjecie modelu podioza gruntowego

Przyjeto aktualnie podtoze gruntowe wg. modelu budowy geologicznej - zat. 2, 3, 4.1-4.6,
Dokumentacji badan podfoza gruntowego (GEO-PROSPEKT, 2021). Opis techniczny
podano w roz. 3.1, 3.2, 3.3 ww. Dokumentaciji.

Podstawg projektowania jest model geotechniczny (obliczeniowy) ustalony na zasadach
okreslonych w PN-EN 1997 Eurokod 7 (roz. 3.1.3). Nalezy uwzgledni¢ doswiadczenia
poréwnawcze W rejonie Inwestycji, w tym np. zebrane dane dotyczgce zrealizowanych
sgsiednich obiektow (Witun 1976, 2013; Wysokinski, Kotlicki, Godlewski, 2011). \

3.2 Parametry modelu geologicznego podtoza

Proponowane poréwnawcze wartosci parametréw geotechnicznych - zaf 3 Dokumentacji
badan podfoza gruntowego, okreslono na podstawie PN-81/B-03020 - zat. nr 2, tablice Z2-1,
Z2-3, Z2-4.

Jako parametry wiodgce przyjeto stopien zageszczenia Ip™ gruntdéw niespoistych rodzimych
oraz stopien plastycznosci 1™ gruntéw spoistych rodzimych. Dla warstwy nasypow
niekontrolowanych (warstwa nr 1) i gruntow organicznych nie okreslono parametréw
wiodagcych warstw.

Przyjmujgc wartos¢ charakterystyczng nalezy uwzgledni¢ poréwnawcze doswiadczenia na

badanym terenie, w tym dane dotyczgce zrealizowanych sgsiednich obiektow (Witun 1976,
2013; Wysokinski, Kotlicki, Godlewski, 2011).

3.3 Parametry modelu geotechnicznego poditoza. Okreslenie czesciowych
wspoétczynnikéw bezpieczenstwa

Obliczeniowe parametry geotechniczne podtoza nalezy wyznacza¢ w oparciu o wartosci
charakterystyczne parametrow zredukowane o odpowiednie wspétczynniki bezpieczenstwa.

Zgodnie z normg PN-EN 1997-1. Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zatgcznik
A, Tablica A-2, przy ustaleniu parametréw obliczeniowych wskazane jest przyjecie wspot-
czynnika materiatowego yM - wg zaleznosci: Xd = Xk/yM:



stany graniczne nosnoscl — podejscie 2 | statecznos¢ ogolna — podejscie 3
A, M, Ry A, M, R,
niekorzystne 135 10
do oddziatywan o korzystne 10 10
zmienne niekorzystne 15 13
tan ¢ 10 1,25
efektywna spojnosé 10 125
do wiasciwosci gruntu wytrzymalos¢ bez odptywu 10 14
wytrzymatoé¢ na jednoosiowe Sciskanie 10 14
clgzar objeto$ciowy 10 10
fundamenty bezposrednie wyparcia Lia
poslizg 11
podstawa 11
pobocznica 11
2 el catkowity opor 11
E' wycigganie 1,15
§ ey tymczasowe 11
8 trwate 11
wyparcie 14
§ciany oporowe opér ze wzgledu na poslizg 11
odp6r graniczny 14
skarpy opdr graniczny 1.0

Norma EC7 nie zawiera wartosci yM dla modutu Scisliwosci pierwotnej Mo.

W przypadku projektowania wg wycofanej Polskiej Normy PN-81/B-03020, wartosci
charakterystyczne i obliczeniowe ustala sie metodami statystycznymi, a w przypadku metody
B korelacyjnej, wykorzystujgc bardziej niekorzystne wartoci wspétczynnika ym=0,9-1,1.

Zgodnie z PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
0golne, oraz w poprawce PN-EN 1997-1:2008/Ap2 do poszczegdlnych rodzajow obliczen
mozna przyjgc¢ nastepujgce zasady:

- do obliczenia stanéw granicznych nosnoséci z podejsciem 2 wg Eurokodu: A1+M1+R2

Wartosci wspoétczynnikow:

- Al- yc =1.35, yqQ = 1.5 dla oddziatywan i efektéw oddziatywan,

- M1- y=1.0, dla parametréw wytrzymatosciowych gruntu (wyfgcznie w przypadku
parametrow oznaczonych metodg ,A”; w analizowanym przypadku do wyznaczenia
parametrow gruntu zastosowano metode korelacyjng, w zwigzku z tym nalezy
indywidualnie przyjg¢ wspbtczynniki korekcyjne parametrow wytrzymato$ci podfoza).

- R3- yRr,v=1.4dla nosnosci podtoza

Wartosci wspoétczynnikow mozna réwniez odczytac z tabeli A.4 w PN-EN 1997-1:2008/Ap2

3.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Nalezy rozpatrywaé okreslone oddziatywania geotechniczne. W pkt. 2.4.2 normy Eurokod 7
cz.1 (PN-EN 1997-1:2009) podano nastepujgce oddziatywania:
= obcigzenie pojazdami,
= przemieszczenia zwigzane z obcigzeniami dynamicznymi,
= skutki dziatania temperatury (w tym przemarzanie) - dotyczy wszystkich stwierdzonych
warstw drobnoziarnistych (spoistych),
= ciezar gruntow i wody,
= naprezenia w podtozu,
= usuniecie obcigzenia (odcigzenie) / wykonanie wykopdw i ewentualnie dnia
korytowania pod konstrukcje drogowa,



= parametry itdbw- pecznienie i skurcz (grunty potencjalnie ekspansywne)

a takze dodatkowo:

= parcie gruntu i wody gruntowej,

= cisnienia wody gruntowej i powierzchniowej,

= cisnienie splywowe,

= przemieszczenia od petzania, osuwania, osiadania gruntu (ocena statecznosci),

= przemieszczenia zwigzane z degradacjg, zmianami w sktadzie mineralnym,
samozageszczaniem, rozpuszczaniem gruntu.

Wspélczynniki czesciowe do oddzialywan Wsb. Kombinacja 1 [-] Kombinacja 2 [-]

(F) Niekorzystne  Korzystne  Niekorzystne  Korzystne
Oddzialywania stale G 1,35 1,00 1,00 1,00
Oddzialywania zmienne 10 1,50 0,00 1,30 0,00
Oddzialywanie wody Yw 1,30 1,00

W metodzie stanoéw granicznych wyznacza sie:
- oddziatywania stale (G);
- oddziatywania zmienne (Q);
- oddziatywanie wody (W).
Wartosc¢ obliczeniowg oddziatywania Fq wyrazi¢ mozna w ogdélnej postaci:
Fa = yfF«
gdzie:
F« - warto$¢ charakterystyczna oddziatywania;
yi - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla oddziatywania (por. tabela powyzej).
Wedtug A.Szydlo, E. Stilger-Szydto (2010), analiza statecznosci skarp i nasypéw
zgodnie Eurokodem 7 wymaga wskazania, ze obliczeniowe skutki oddziatywan Eq sg
nie wieksze, niz odpowiadajgcy im obliczeniowy opér Rqg
Ra=Ed lub Ra/Eg21

4. Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie

Na etapie wykonywania wykopéw pod sie¢ kanalizacyjng nastgpi odprezenie podioza
gruntowego.

Ponowny przyrost obcigzenia wywotany bedzie zageszczeniem warstw nasypowych
(zasypek). W efekcie tego nastepujg zmiany parametrow geotechnicznych (m.in. scisliwosci
i wytrzymato$ci).

Potencjalne ryzyka na badanym terenie:

= Osiadania studni kanalizacyjnych w rejonie gruntdw o obnizonych parametrach
geotechnicznych (np. w-wa llla) oraz w efekcie zbyt duzego zréznicowania modutow
odksztatcen podtoza wzdtuz projektowanej inwestycji.

= naruszenie pierwotnej struktury gruntéw wrazliwych na skutek drgah mechanicznych i
wibracji od ciezkich maszyn (np. w przypadku natrafienia w rejonie serii zastoiskowej
gruntéw mato spoistych - pytéw) itp. Podtoze nalezy chroni¢ przed zmiang wilgotnosci
naturalnej oraz utratg pierwotnej struktury gruntu i wlasciwosci mechanicznych.



Giny pylaste, piaski srednie zailone oraz grunty na pograniczu spoistych i niespoistych,
w okreslonych warunkach wykonania robot ziemnych i odwodnieh budowlanych mogg byc¢
narazone na zjawiska tiksotropowe.

= ryzyka zwigzane ze zmianami wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych:

- ryzyko uplastycznienia na skutek nadmiernego zawilgocenia gruntéw lub podczas
gromadzenia sie okresowych wdéd zawieszonych na ich stropie pod obcigzeniem
statycznym i dynamicznym — pogorszenie parametréw fizyczno-mechanicznych,
obnizenie nosnosci, wzrost odksztatcalnosci),

- potencjalne wtasdciwosci ekspansywne itow (skurcz, pecznienie) na skutek zmian
wilgotnosci w okreslonych warunkach obcigzen dodatkowych;

- wysadziny — skutek dziatania wody i mrozu w obrebie gruntéw wysadzinowych,

Z uwagi na poziom wod gruntowych oraz projektowe rzedne posadowienia sieci, przewiduje sie
prace odwodnieniowe w wykopie. Nalezy mie¢ na uwadze wptyw ewentualnego leja depresji na
zmiany ciezaru objetosciowego gruntéw w strefie aeracji. W tym wypadku moga wystgpic
osiadania dodatkowe obiektéw sgsiednich wywotane tym czynnikiem.

Do korzystnych zmian w podtozu zaliczajg sie wykonane podczas robét ziemnych wszelkie

nasypy budowlane (obsypki, zasypki, warstwy odsgczajgce, mrozoochronne itp.) z dobrze
zageszczalnych materiatow (np. kruszyw naturalnych).

5. Nosnos¢ i osiadanie poditoza gruntowego oraz ogdlna statecznosé

Na podstawie badan opracowano geologiczny model podioza gruntowego (przekrgj
geologiczno-inzynierski podtuzny — zat. 2 Dokumentacji badan podfoza gruntowego GEO-
PROSPEKT, 2021) uzupetniony o opisy techniczne w zat. 3, 4.1-4.2.

= | — nasyp niekontrolowany (przewaznie piaszczysto-humusowy+zuzel) oraz pod
nasypem zalega miejscami cienka warstwa glebowa;

= || — namuly gliniasto-piaszczyste, zastoiskowe / jeziorne (On/OL), 1.=0,40;

= |Il - frakcja gtéwna: piaski srednie, piaski grube, wodnolodowcowe (GLF), 15=0,45;

= |V - frakcja gtdéwna: piaski drobne, wodnolodowcowe (GLk), 10=0,40;

= Va-c - frakcja gtdwna: piaski gliniaste, gliny piaszczyste, pyty piaszczyste rezydualne
| zastoiskowe (Wgre/GLy), nieskonsolidowane (grupa C); 1.=0,60 (Va); 1.=0,35 (Vh);
1.=0,20 (Vc);

= Vla-b - frakcja gtéwna: gliny piaszczyste, morenowe (GLwm), nieskonsolidowane
(grupa B) - 1.=0,30 (IVa); 1.=0,20 (IVb) ;

= VIl —ity, zastoiskowe (GLn), I.=0,10; (grupa D);

= Vllla-b — gliny piaszczyste, morenowe (G.m), skonsolidowane (grupa A); 1.=0,10
(VIllla); 1.<0,00 (Vllib);

Posadowienie sieci wypada na gruntach rodzimych stanowigcych warstwy geotechniczne nr
Vb-c, Vla-b, Vllla-b, z zatozeniem wzmocnienia na wybranych odcinkach. Studnie zelbetowe
bedg przekazywac obcigzenia statyczne na podtoze oraz dodatkowo bedg narazone na
obcigzenia dynamiczne od pojazdow.

Wstepnie proponuje sie pod studniami stabilizacje mechaniczng z pospétki lub destruktu
betonowego dla uzyskania ponizej fundamentéw warstwy transmisyjnej o jednorodnej
migzszosci i parametrach fizyczno-mechanicznych. Alternatywnie mozna rozwazy¢
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stabilizacje cementowg Ilub inne rozwigzanie wykonawcze zaproponowane przez
Projektanta.

7

Opdr jednostkowy poditoza, naprezenia od studni dla poszczegdlnych warstw spetnienie
warunkéw stanéw granicznych wg. EC-7 bedzie przedmiotem dokumentac;ji projektowe;.

Wymagany jest szczegotowy odbiér geotechniczny podioza oraz odbiér powykonawczy
zgodnie z rozdziatem 6.

6. Ogolna specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci robét ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢é w konsultacji z geologiem-inzynierskim -
geotechnikiem. Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w kompletnej
dokumentacji projektowej. Nalezy ponadto uwzgledni¢ wymogi norm: BN-B-10736:1999
»,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”, PN-EN 1610 ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”, PN-B-
06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, BN-72/8932-01 ,Budowle
drogowe i kolejowe. Roboty ziemne” PN-S-02205:1988 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania”.

Szczegodtowe warunki wykonania robot zawieraé bedzie Projekt budowlany oraz specyfikacja
techniczna. Niniejszy rozdziat podaje wytgcznie wstepnie proponowane metodyki mozliwe do
wykorzystania w trakcie opracowania specyfikacji technicznej badan kontrolnych
i odbiorowych.

Zestawienie badan w_celu przygotowania, weryfikacji parametréw podtoza gruntowego,

nasypow oraz odbioru geotechnicznego robét ziemnych itp.:

= przydatnos¢ gruntéw rodzimych z wykopu oraz kruszyw z dowozu do wykonania
zageszczen mechanicznych (okreslenie petnej krzywej uziarnienia wraz z podaniem
wskaznika roznoziarnistosci Cu, wskaznika krzywizny uziarnienia Cc, wspétczynnika
filtracji k; oznaczenie wskaznika piaskowego WP(SE), kapilarnosci biernej Hxg, zawartosci
czesci organicznych oraz domieszek, oznaczenie wilgotnosci optymalnej wop |
maksymalnej gestosci objetosciowej pamax gruntdw w aparacie Proctora (metoda normalna
lub zmodyfikowana w zaleznosci od ustalen specyfikacji).
Do wykonania podsypek, obsypek i zasypek nalezy uzyé gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, dobrze zageszczalnych — zgodnych ze specyfikacjg techniczng. Grunt
nie moze zawiera¢ czesci organicznych, gruzu, frakcji kamienistej, Smieci itp. Nie zaleca
sie stosowa¢ udokumentowanych w podfozu gruntéw rodzimych i nasypowych - bez ich
ulepszenia. Grunty z dowozu wymagajg dodatkowej oceny laboratoryjnej przydatnosci.
W strefie planowanego wykopu grunty bedg wymagac¢ dodatkowej oceny laboratoryjnej
obstugi geotechnicznej budowy.
Zageszczanie powinno odbywac sie w warunkach wilgotnosci zblizonej do optymalnej w
granicach £2%. Wymagane wartosci wskaznika |s nalezy dostosowac do strefy wykonania
robét ziemnych - zgodnie z wymaganiami branzy drogowej i sanitarnej.

= badanie dynamicznego modutu odksztatcenia Evd i zageszczenia lekka ptytg dynamiczna,
zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej (badaniu podlega kazda zageszczana warstwa
nasypu, zasypki (20cm) oraz podsypki rur kanalizacyjnych);




= oznaczenie wilgotnosci optymalnej wox | maksymalnej gestosci objetosciowej pdmax
gruntdw w aparacie Proctora (metoda normalna lub zmodyfikowana w zaleznosci
od ustalen specyfikaciji).

= biezgce badania uzyskanej gestoSci objetosciowej w znormalizowanym cylindrze,
wilgotnosci w warunkach zageszczania oraz obliczenie wartosci ls, w dowigzaniu do
maksymalnej gestosci objetosciowej materiatu,

= badania zageszczenia sondg dynamiczng DPL lub badania wytrzymatosci na Scinanie
sondg scinajgcg FVT / udarowo-obrotowg SLVT (w dnie wykopow lub z powierzchni
terenu jako dodatkowe punkty badawcze przed wykonaniem wykopdéw), sprawdzenie
stanu gruntéw przy pomocg sondy cylindrycznej SPT (Standard Penetration Test); - w
przypadku badan DPL - stosuje sie jg réwniez w celach poréwnawczych badania
wskaznika zageszczenia Is nasypow (opis ponizej), zwtaszcza w przypadku duzej
migzszosci;

= wiercenia mato$rednicowe (przygotowanie i weryfikacja podtoza - zastosowanie j.w.),

W zakresie podtoza w pasie ruchu jezdni drogi publicznej:

= badania CBR w zakresie gruntéw nasypowych (opis ponizej),

= na zageszczonej mechanicznie warstwie nasypu i zastabilizowanym cementem podtozu
ulepszonym (wzmocnionym) nalezy wykonac¢ obcigzenia statyczne podioza i warstw
konstrukcyjnych ptyta VSS (uzyskane parametry: moduly odksztatcenia E: i E, oraz
wskaznik odksztaicenia Ep); porownawczo badania Evd pitytg dynamiczng (ustali¢
korelacje).

W pasie drog publicznych w podbudowie istniejgcych lub projektowanych odtwarzanych
nawierzchni drogowych nalezy wykonacC probne obcigzenia statyczne podtoza i warstw
konstrukcyjnych ptytg VSS (uzyskane parametry: moduly odksztatcenia E; i E; oraz wskaznik
Eo); porownawczo badania ptytg dynamiczna.

Zaleca sie ponadto biezgca kontrole w zakresie:

- sprawdzenia sprzetu — w strefie ryzyka odksztatlcen rurociggéw nalezy uzywaé
sprzetu lekkiego oraz recznego;

- nachylenia skarp i prawidtowos$ci zabezpieczenia scian wykopdw,

- identyfikacji potencjalnie niestatecznych fragmentdw - analiza i odpowiednie
przygotowanie i zabezpieczenie robadt,

- temperatury otoczenia i braku zamarzania kruszyw,

- wptywu robét budowlanych i odwodnieniowych na tereny i obiekty sgsiednie,

- wykonania prac zgodnie z wymogami norm ochrony srodowiska.

Napotkane w wykopie grunty spoiste w stanie plastycznym lub inne grunty nienos$ne
I nieprzydatne - zaleca sie wymieni¢. Grunty niespoiste w stanie srednio zageszczonym
wymagajg dogeszczenia, ewentualnie doziarnienia i wykonania podsypki pod przewodami
PVC oraz elementami uzbrojenia sieci.

Szczegotowe warunki dla wykonania robdt ziemnych oraz robét budowlanych zwigzanych
z innymi drogowymi obiektami inzynierskimi okresli dokumentacja projektowa.

Wykopy pod gtebsze sieci infrastrukturalne (kolektor deszczowy, studnie kanalizacyjne, itp.)
mogg wymagac¢ tymczasowych odwodnieh budowlanych. Prace te nalezy prowadzi¢
w sposob bezpieczny dla statecznosci sgsiedniej zabudowy oraz srodowiska.

Korytowanie pod konstrukcje nawierzchni drogowej w strefie ewentualnych gruntéw stabo
przepuszczalnych nalezy zabezpieczy¢ przed wodami opadowymi i roztopowymi.



Na etapie wykonawczym Inwestycji, badania kontrolne i odbiorowe podtoza wykonuje
uprawniony geolog inzynierski - geotechnik. Wszelkie odbiory nalezy potwierdzi¢ badaniami
polowymi i laboratoryjnymi. Podtoze powinno charakteryzowaé sie wartosciami wskaznika
zageszczenia i modutu sprezystosci okreslonymi w projektach branzowych.

Grunty w wykopach nalezy chroni¢ przed zmiang wilgotnosci naturalnej i utratg pierwotnych
wiasciwosci mechanicznych.

Na etapie wykonawczym Inwestycji (realizacja wykopow) badania odbiorowe podioza
wykonuje uprawniony geolog inzynierski - geotechnik. Podtoze powinno charakteryzowac sie
parametrami zageszczenia i nosnosci okreslonymi w projekcie branzowym.

7. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt
budowlany

W omawianym podtozu w kwietniu 2021 r. stwierdzono wystepowanie naporowego
zwierciadta wod podziemnych przypowierzchniowej warstwy wodonosnej w otworach OW-5
oraz OW-3 na gtebokosci ok. 4,8-2,3 m p.p.t stabilizujgce sie na gtebokosci ok. 0,9-1,4 m
p.p.t.

W pozostatych otworach odnotowano horyzonty sgczen na gtebokosci ok. 1,0-2,0 m p.p.t.

W dniu wykonywania badan terenowych poziom wod charakteryzowat sie stanem zblizonym
do niskiego z tendencjg wzrostowg ZWG w kierunku stanu $redniego. Giebokos$¢ wod bedzie
ulega¢ naturalnym wahaniom. Po intensywnych i dtugotrwatych opadach atmosferycznych
czy wiosennych roztopach zwierciadto wod gruntowych moze podnies¢ sie o ok. 0,5-1,0 m
wzgledem stanu obecnego. Nie wyklucza sie mozliwosci wystgpienia wiekszych zakresow
wahan. Woda opadowa infiltrujgca przez nasyp (warstwa nr |) moze wykazywac¢ zwierciadto
swobodne o charakterze zawieszonym na stropie utworéw bardzo stabo przepuszczalnych
na gtebokosci ok. 0,5-1,4 m p.p.t. (warstwa nr Va-c).

Zastosowane materialy powinny by¢ odporne na dziatanie niekorzystnego s$rodowiska
wodno-gruntowego. W przypadku konstrukcji wykonanych z betonu nalezy przewidzie¢
stosowne izolacje. Ocene agresywnosci korozyjnej w stosunku do ptytkich konstrukcji
betonowych / Zelbetowych przeprowadza sie zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12.

W przypadku zaistnienia koniecznosci tymczasowego obnizenia zwierciadta wéd gruntowych
prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w sposob bezpieczny dla statecznosci sgsiedniej
zabudowy oraz $rodowiska przyrodniczego — na podstawie metodyki i harmonogramu
okreslonego przez uprawiong jednostke.

Odwaodnienie budowlane zaleca sie poprzedzi¢ badaniami uszczegdtawiajgcymi zmienno$é
wodoprzepuszczalnosci gruntéw, za pomocg badan polowych i laboratoryjnych. W projekcie
nalezy przyja¢ warunki wodne dla najwyzszych notowanych stanédw wod na terenie
Inwestycji.

8. Okreslenie zakresu proponowanego monitoringu

W przypadku odwodnieh budowlanych (na obecnym etapie nie zaktada sie o ile roboty beda
prowadzone w okresie suchym) — zakres monitoringu nalezy poda¢ w oddzielnym
opracowaniu (monitoring obiektowy, monitoring prac odwodnieniowych iich wptywu na
istniejgcg zabudowe i srodowisko przyrodnicze). Rozszerzony zakres monitoringu dla fazy
wykonawczej Inwestycji bedzie zalezny od zakresu zaprojektowanych robo6t budowlanych
oraz od ustalen inspektora, kierownictwa budowy i geotechnika.
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