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1 Wstep

Niniejszy projekt robét geologicznych wykonany zostala przez uprawnionego
hydrogeologa. Zamawiajacym prac jest Lesznowolskie Przedsi¢biorstwo Komunalne
Sp. z o. o., ul. Poprzeczna 50, 05-506 Lesznowola. Prace projektowe wykonata firma
Hydroinzynieria Kamil Stachyra, ul. Modzelewskiego 46/50/17, 02-679 Warszawa.

Cel zamierzonych rob6t polega na zaprojektowaniu i odwierceniu nowego otworu
studziennego ujmujgcych wode podziemng z utworéw czwartorzedowych oraz
likwidacje jednej ze studni wchodzacej w sktad ujgcia wiejskiego w miejscowosci Stara
Iwiczna. Potrzeba wykonania nowej studni zwigzana jest z rozwojem procesOw
kolmatacyjnych w jednym z otworéw, co objawilo si¢ utrata wydajnosci. Postanowiono
wykonaé nowy otwor zastgpczy oraz zlikwidowac studnie, ktora stracita wydajnos¢.
Pozwoli to uzyskaé mozliwosci zwigkszenia poboru wody dla potrzeb wodociggu
zaopatrujgcego w wode gming Lesznowola oraz gwarantuje bezawaryjnos¢ w
funkcjonowaniu ujgcia w przyszlosci. Zwigkszone zapotrzebowanie na wodg wynika z
bardzo dynamicznego rozwoju gminy w ostatnich latach, co objawia si¢ wzrostem
liczby ludnosci.

Nowoprojektowany otwor otrzyma numeracj¢ la (wg numeracji przyjetej przez
Uzytkownika) i bedzie otworem zast¢pezym dla przewidzianego do likwidacji otworu
studziennego nr 1, ktéry od lat jest w zlym stanie technicznym. Projektowany otwor
bedzie zlokalizowany w poblizu przewidzianej do likwidacji studni nr 1 wchodzacych
w skiad ujecia wiejskiego wod podziemnych z utworéw czwartorzgdowych.
Nowoprojektowana studnia nr 1a bedzie pracowa¢ w ramach zasobow eksploatacyjnych
zatwierdzonych dla ujecia wody podziemnej z utworéow czwartorzgdowych, tj. Qe =
37,5 m’/h.

Warstwa wodonosna przewidziana do ujgcia w studni nr la charakteryzuje sig
korzystnymi  parametrami  hydrogeologicznymi, umozliwiajacymi  uzyskanie
wysokich wydajnosci eksploatacyjnych. Ponadto wody podziemne w tym rejonie sg
dobrze chronione przed utratg jakosci.

Projektowany otwér nr la zlokalizowany bedzie na dzialce ewidencyjnej o
numerze 195 (obreb Stara Iwiczna). Studnia nr la zlokalizowana bedzie w odlegtosci
ok. 12,5 m na potudnie od przewidzianej do likwidacji studni nr 1. Nowoprojektowana
studnia bedzie otworem zastgpczym dla studni nr 1. Przyjmuje si¢ zatem, ze wydajnos¢

otworu zastepczego bedzie zblizona do wydajnos$ci eksploatacyjnej przewidzianego do

sy




likwidacji otworu nr 1. Gleboko$é projektowanego otworu studziennego nr la wyniesie

70 m.

Obecnie ujgcie wod podziemnych w Starej Iwicznej sktada sig ze studni nr 1, 2 i
3 i posiada udokumentowane zasoby eksploatacyjne w wysoko$ci Qeksp. = 37,5 m*/h
przy depresji s = 21,5 m. Zasoby eksploatacyjne ujecia zostaly zatwierdzone na
podstawie opracowania pt. "Dokumentacja  hydrogeologiczna ujgcia  wod
podziemnych wodociggu w Starej Iwicznej w zakresie wykonania studni
dopelniajgcej nr 3 , gmina Lesznowola, powiat piaseczynski , woj. mazowieckie”
wykonanego przez Cezarego Madeja w grudniu 2002 r. Dokumentacja dotyczy
ostatnio wykonywanej studni dopetniajacej nr 3. Opracowanie przyjeto bez zastrzezen,
decyzja Starosty Piaseczynskiego z dnia 17.12.2002 r. znak: SRL. 75/20/30/02.

Ponadto, dla wskazanego ujecia udzielono pozwolenie wodnoprawne na pobor
wéd podziemnych (decyzja nr 259/2016 Starosty Piaseczynskiego z dnia 19.07.2016
r., znak: OSR.6341.109.2015.AD).

Po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem otworu nr la oraz likwidacja
otworu nr 1 nalezy sporzadzi¢ ,,Dodatek do Dokumentacji hydrogeologicznej ujecia
wody podziemnej na terenie wodociggu wiejskiego w miejscowosci Stara Iwiczna
ustalajgcej zasobow eksploatacyjne wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych”
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016,
poz. 2033). Dodatek obejmowat bedzie opis prac i badafi wykonanych dla odwiercenia
otworu zastepczego nr 1a i likwidacji otworu nr 1.

Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu nr la przedstawiono w
oparciu o profile litologiczne studni 1 i 2. Lokalizacje studni 1,2 i 3 wchodzacych w skiad
ujecia wiejskiego w Starej Iwicznej oraz nowoprojektowanego otworu nr 1a przedstawiono
na zataczniku nr 2 (plan sytuacyjno — wysoko$ciowy w skali 1:500). Z mapy wynika, ze W
bezposrednim sasiedztwie projektowanych robdt geologicznych, nie wystepuja obiekty,
ktére ograniczaé mogg wykonanie nowej studni nr la (brak infrastruktury podziemnej). W
rejonie istniejacej studni nr 1 znajduje si¢ sie¢ wodociggowa, ktora zostanie wylgczona z

uzytkowania po zlikwidowaniu studni.




1.1 Dane informacyjne

Inwestor: Lesznowolskie Przedsi¢biorstwo Komunalne Sp. z o. 0.,
ul. Poprzeczna 50, 05-506 Lesznowola,
Lokalizacja ogoélna: Stara Iwiczna, gmina: Lesznowola, powiat: piaseczynski,

wojewddztwo: mazowieckie,

Lokalizacja szczegbtowa:  dziatka nr: 195, obreb ewidencyjny: Stara Iwiczna,

Przeznaczenie wody: do celdw bytowo-gospodarczych wodociggu komunalnego

gminy Lesznowola w celu zaopatrzenia ludnosci w wodg.

1.2 Istniejgce stosunki wlasnosciowe

Projektowana studnia otrzyma numer la i bgdzie zlokalizowana na terenie dziatki

o nr ewidencyjnym 195 (obreb Stara Iwiczna). Dziatka na ktorej planuje si¢ wykonaé

roboty geologiczne nalezy do Skarbu Pafistwa, a prawo do uzytkowania terenu nalezy

do Zamawiajgcego.

1.3 Podstawa prawna

Projekt niniejszy wykonany zostal zgodnie z wymogami okreslonymi w

nastepujacych aktach prawnych:

Ustawia z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U.
2021, poz. 1420 ze zm.),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. 2017, poz. 1566 z
pézn. zm.),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2021, poz. 247),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2020, poz.
55),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegblowych wymagain dotyczqcych projektow robot geologicznych, w
tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011
nr 188, poz. 1696 z pdzn. zm.),

ey




- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w
sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno —
inzynierskiej (Dz. U. 22016 r., poz. 2033),

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.
U. 2016, poz. 85),

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 7grudnia 2017 r. w sprawie
Jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz.

2294).

2 Wyniki przeprowadzonych wcze$niej robét geologicznych

W rejonie Starej Iwicznej wykonano szereg dokumentacji i opracowar,
pozwalajacych na analizg budowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych w
obrebie obszaru planowanych robét geologicznych.

Analizowany obszar znajduje si¢ z zasiggu arkusza nr 559 Raszyn (Pruszkow)

50 000 (Sarnacka Z., 1976) oraz
Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000 (Mianowski Z., 1997).

Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:

Ujecie wody w Starej Iwicznej, pracujace na potrzeby wodociggu grupowego w
Lesznowoli skfada si¢ obecnie z trzech studni wierconych: studni nr 1, odwierconej w

1967 r.

zrekonstruowanej w 1987 r. przez Rolnicza Spéidzielni¢ Produkcyjno — Ustugowg w

przez Oddzial Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode w Plochocinie 1

Raszynie, studni nr 2 — wykonanej w 1976 r. przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia
Rolnictwa w Wode WODROL Pruszkéw oraz nowoodwierconej w 2002 r. przez
Przedsiebiorstwo Geologiczne TRAP w Wyszkowie studni nr 3.

Z racji tego, ze projektowany otwoér nr la bedzie otworem zastgpczym w
stosunku do otworu nr 1, do oceny budowy geologicznej oraz warunkow
hydrogeologicznych wykorzystano jego profil geologiczny.

W tabeli 1 zestawiono podstawowe parametry studni wierconych nr 1, 2 1 3 na

podstawie materiatdw archiwalnych oraz danych dostarczonych przez Inwestora.

Tab. 1 Charakterystyka otworéw studziennych komunalnego ujecia wod podziemnych w Starej Iwicznej

Studnia 1 Studnia 2 Studnia 3
Rok wykonania otworu 1987 1976 2002
Ujety poziom wodonosny czwartorzgd czwartorzed czwartorzed
Glebokos¢é otworu 70.0 67.0 69,0
[m p.p.t.]




Ql=6,00, Ql:l2500’
przy s; =723 | Q=17,26, przy s, = 5,80
Wyniki probnego 1 Q,=12,00 przy $1 =990 | Q,=24,00,
pompowania przy s; = Q,=34,47, przy s; = 13,00
Q [m:’/hl 14,45 przy s, = 15,10 | Q;=140,00,
s [m] Q;=20,00 L= 51,61, przy s; = 23,00
przy s; = przy s; = 25,00
23,45
Wydajnos¢ dopuszczalna 43.0
21,26 375
filtra Q gop [m*/h] ' ~
Wydajnos¢ eksploatacyjna Q=375 Q=375 Q=375
Qe[m3/h] przy s =21.5 przy s =21,5 przy s =21.5
(przy depresji s, [m])
Gleboko$¢ nawierconego 45,0
zwierciadla wody z okresu 47,0 53,0
budowy studni [m p.p.t.|
Glebokos¢ ustabilizowanego 13,1
zwierciadla wody z okresu 15,35 10,4
budowy studni [m p.p.t.|
0 i ii 0,000028
[Ws/p]"lcz yanilnltaci 0,0000146 | 0,000063
m/s

Studnie nr 1, 2 i 3 zostaly wykonane systemem udarowym. Konstrukcyjnie
wszystkie otwory studzienne wchodzace w obrgb ujecia wykonano w sposéb jednolity.
Czg$é roboczg filtrow stanowi rura stalowa perforowana o $rednicy 298 mm. W

otworach wprowadzono dwie kolumny rur ostonowych o srednicy 508 i 457 mm .

3 Charakterystyka terenu projektowanych robot wraz z

uzasadnieniem lokalizacji projektowanego otworu

3.1 Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym rejon projektowanych robot znajduje si¢ w
miejscowosci Stara Iwiczna, gmina Lesznowola, powiat piaseczynski, wojewo6dztwo
mazowieckie. Opisywany teren pofozony jest na zachod od miejscowosci Piaseczno, w
odlegtoéci okolo 1,2 km od drogi krajowej nr 79. Potozenie geograficzne planowanych
otwordow okreslaja w przyblizeniu wspohrzedne geograficzne w ukladzie 1992

przedstawione w tabeli ponizej (tab. 2).

Tab. 2 Wspélrzedne geograficzne i rzgdna terenu w miejscu nowoprojektowanego otworu nr la

Ni shidni Dlugos¢ geograficzna Szerokos¢ geograficzna | Rzedna terenu
2 X - uklad 1992 Y - uklad 1992 [m n.p.m.]
la 637406,0 470326,0 113,7




Projektowana studnia otrzyma nr la i zlokalizowane bgda na terenie Stacji

Uzdatniania Wody w miejscowosci Stara Iwiczna. Studnia nr 1a zlokalizowana bedzie
w odleglo$ci ok. 12,5 m na potudnie od przewidzianej do likwidacji studni nr 1, na
terenie dzialki o numerze ewidencyjnym nr 195 — obrgb Stara Iwiczna. Dziatka na
ktérej planuje sic wykonaé roboty geologiczne nalezy do Skarbu Panstwa, a prawo do
uzytkowania terenu nalezy do Zamawiajgcego.

Lokalizacja nowoprojektowanej studni spetnia wytyczne przedstawione w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 listopada 2017 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2019, poz. 1065), tj. odlegloé¢ studni od granicy dziatki powinna wynosi¢ co najmnie;
5m.

Dziatka, w obrebie ktorych bedzie zlokalizowana projektowana studnia znajduje sig
w obrgbie istniejacego terenu ujecia (st. 1 i 3), ktore od poczatku istnienia byly
eksploatowane. Projektowany otwér studzienny bedzie stanowi otwor zastgpezy dla
studni nr 1 i nie wplynie negatywnie na stan srodowiska.

Drogi dojazdowe do terenu projektowanych robot sa w stanie dobrym. Od
wschodu i zachodu teren projektowanych robot otaczaja tereny zabudowane. Od
wschodu projektowana studnia nr la sgsiaduje z osiedlem domkow jednorodzinnych
oddalonych o okoto kilkadziesigt metrow. Na potnoc od wskazanej dziatki wystgpuje
doga asfaltowg (ul. Nowa) laczgca Piaseczno ze Stara Iwiczna.

Teren projektowanych robét znajduje si¢ w granicach mapy topograficznej w
skali 1:50 000 (N-34-138-D - uktad migdzynarodowy 1942) oraz arkusza nr 559 Raszyn
(Pruszkéw) Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000.

Polozenie terenu robdt na mapie topograficznej w skali 1:50 000 przedstawiono
na zataczniku nr 1, za$§ doktadna lokalizacje projektowanego otworu nr la, wraz z
aktualnym zagospodarowaniem terenu, przedstawiono na zatgczniku nr 1.

Na ryc.1 przedstawiono potozenie terenu robdt geologicznych na mapie w skali

1 : 10 000.
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(dz. ew. 195, :
obreb Stara Iwiczna)

Ryc. 1 Lokalizacja terenu projektowanych robdt geologicznych (skala 1 : 10 000)

3.2 Morfologia i hydrografia

Wedhig podziatu fizyczno-geograficznego Kondrackiego (1998) analizowany
teren nalezy do mezoregionu Rownina Warszawska (318,76), bedacego jednostka
nizszego rz¢du makroregionu Nizina Srodkowomazowiecka (318.7), podprowincji
Niziny Srodkowopolskie (318).

Pod wzgledem morfologicznym rejon projektowanych robot znajduje si¢ na
obszarze rowninnym, o rzednych okoto 113-114 m n.p.m. Obszar nalezy do zlewni
rzeki Jeziorki przeptywajacej w odleglosci okoto 2900 m w kierunku potudniowo -

wschodnim.

3.3 Budowa geologiczna
Rejon projektowanych robot znajduje si¢ w obrebie czeéci niecki warszawskiej
wchodzacej w sktad niecki brzeznej. Nieckg warszawska budujg osady kredy gornej, a
wypetniajg osady paleogenu, neogenu, i czwartorzedu.
7 uwagi na specyfike realizowanego zadania projektowego, jakim jest
wykonanie otworu zastepczego dla jednego z trzech otworéw studziennych
wchodzacego w skiad ujecia wody podziemnej w miejscowosci Stara Iwiczna, opis

budowy geologicznej ograniczono do rejonu ww. ujecia wody. Wszystkimi




odwierconymi  dotychczas otworami przewiercono caly kompleks —utwordw
czwartorzedowych o migzszoéci 64,0 — 66,0 m, nawiercajgc finalnie pyly ilaste i ity
wieku trzeciorzedowego (pliocen). Gorne i $rodkowe partie czwartorzedu budujg gliny
zwatowe, lokalnie przewarstwione wktadkami pylasto — ilastymi, kontynuujgce si¢ do
glebokosci 45,0 — 53,0 m. Spagowa czg$¢ czwartorzedu to warstwa wodonosnych
piaskéw srednioziarnistych, drobnoziarnistych i pylastych o sumarycznej migzszosci od
11 do 21 m.

Schemat budowy geologicznej obrazuja zataczniki 3, 6 i 9. Opis profilu
geologicznego w miejscu projektowanych robot (tab. 3) przedstawiono w oparciu o

profil archiwalny przeznaczonego do likwidacji otworu nr 1.

Tab. 3 Przewidywany profil geologiczny w miejscu projektowanych otworu studziennego nr la

Glebokos¢ [m] Profil geologiczny Stratygrafia
0,0-50,0 Glina zwatowa czwartorzed
50,0 — 65,0 Piasek $rednioziarnisty czwartorzed
65,0 - 70,0 Pyt ilasty pliocen

3.4 Warunki hydrogeologiczne

Omawiany teren znajduje si¢ na arkuszu nr 559 Raszyn (Pruszkow) Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Teren projektowanych rob6t znajduje si¢ W
potudniowej czesci jednostki hydrogeologicznej o symbolu 6QUcTr (Mianowski Z.,
1997). Zgodnie z informacjami zamieszczonymi w objaSnieniach do mapy
hydrogeologicznej gtdéwny poziom uzytkowy stanowig w obrebie tej jednostki
trzeciorzgdowe piaskach poziom oligocenski), ktory wystepuje na glebokosciach
powyzej 150 m. Jest dobrze izolowane. Migzszo$ci poziomu wodono$nego mieszczg si¢
w przedziale 20-40 m, przewodno$¢ 100-200 m?*/24h. Wydajno$é potencjalna studni
miesci si¢ w przedziale 50-70 m’/h. Jakoéé wody bardzo dobra, stopien zagrozenia jest
tu bardzo niski.

Na podstawie analizy profili otworow nr 1, 2 i 3 mozna stwierdzi¢, ze na
rozpatrywanym rejonie w obrebie osadéw czwartorzedowych wystepuje jedna warstwa
wodonoéna wyksztalcona w postaci piaskéw pylastych oraz piaskéw drobno- i
$rednioziarnistych. Charakteryzuje si¢ ona korzystnymi parametrami

hydrogeologicznymi, ze wzgledu na znaczng izolacje strefy saturacji (migzsza warstwa




izolujaca wyksztalcona w postaci utworéw staboprzepuszczalnych). Parametry warstwy
wodonoénej rtozpoznane w wyniku probnych pompowan otworow nr 1, 2 i

3przedstawiono ponizej (tab. 4).

Tab. 4 Parametry warstwy wodonosnej ujetej studniaminr 1, 2i 3

‘Wydajnos¢ i depresja ; : ; ;
uzyskana w III cyklu Wydajno$¢ Wspol.r:zynmk ZaSIgg.l.e]a
A& : : filtracji depresji
Nr studni pompowania indywidualnego jednostkowa K R
Q S q [m*/h/1mS$] (/] (]
[m’/h] [m]
1 20,00 23,45 0,85 0,0000146 270
2 51,61 25,00 2,06 0,0000630 420
3 40,00 23,00 1,74 0,0000280 333

Zwierciadlo wody stabilizuje si¢ na glgbokosci ok. 15,4 m p.p.t. (studnia nr 1),
10,4 m p.p.t. (studnia nr 2) i 13,1 m p.p.t. (studnia nr 3).

Budowe geologiczng oraz panujgce warunki hydrogeologiczne w  rejonie
projektowanych robét geologicznych przedstawiajg zataczniki nr 3, 4 1 6. Profile studni

nr la przedstawiono na zalgczniku nr 9.

4 Jakos$¢ wod podziemnych

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz nr 559 Raszyn
(Pruszkéw) w rejonie projektowanych robét geologicznych wystepuja wody sredniej
jakoéci (klasa 1I), ktore wymagajg prostego uzdatniania ze wzgledu na
ponadnormatywng zawarto$¢ zelaza i manganu. Wody podziemne poziomu
czwartorzedowego naleza do grupy wodorotlenowo - wapniowo - magnezowych o
ogolnej mineralizacji 232-537 mg/dm’.

Zasilanie warstwy wodono$nej nastepuje droga doptywu lateralnego oraz
przesaczania pionowego wod atmosferycznych i lokalnie ptytkich wod gruntowych
przez izolujacy ja ciagly kompleks osadow staboprzepuszczalnych (gtownie glin
zwalowych). Stopien zagrozenia opisanej warstwy wodonosnej okresla si¢ jako niski.
W zwigzku z tym jest wysoce prawdopodobne, ze wokot projektowanych studni nie
zaistnieje potrzeba wyznaczenia strefy ochronnej ujecia obejmujgcej teren ochrony
posrednie;.

Nalezy si¢ spodziewaé, ze skiad fizyko-chemiczny wod z projektowanej studni nr

la bedzie zblizony do wody ze studni nr 1, ktora przeznaczona jest do likwidacji. W [\/ﬁ
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ponizszej tabeli (tab. 5) zestawiono wyniki analiz fizyko-chemicznych probek wody

podziemne;j z czasu budowy studni nr 1.

Tab. 5 Wyniki analiz fizyko-chemicznych prébek wody pobranej z okresu budowy studni nr 1

WartoSci otrzymane / dopuszczalne*
Parametr Studnia nr 1 = :

(26-27.08.1976 1) wartos¢ jednostka
Metnos¢ 27-30 mgSiO,/1 akeept., do 1,0 NTU
Barwa 70 mgPt/] akcepl. -
Zapach ZIR - akcept. -
pH 7,3-7,8 - 6,5-9,5 -
Twardos$¢ niewegl. 16,0 pS/1 2500 uS/em
Twardos¢ ogolna 5,4-5,7 mval/l - -
Zasadowos$¢ alkaiczna 0,4-0,7 mval/l 60-500 mg/l
Utlenialnos¢ 2,7-4,0 mg O, /1 5,0 mg/l O,
Zelazo ogélne 2,4 mgFe/l 0,2 mgFe/l
Mangan 0,4 mgMrn/l 0,05 mgMn/1
Chlorki 5,7-10,7 mgCl/I 250 mgCl/1
Amoniak 1,8 mgN/I 0,5 mgN/I
Azotany 0,1 mgN/1 50 mg/l
Azotyny 0,002 mgN/1 0,5 mg/l

* - wg Rozporzqdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U.2017, poz. 2294)
Pod wzgledem fizyczno-chemicznym woda z omawianych  studni

charakteryzowala sie akceptowalnym zapachem. Organoleptycznie nie budzila
zastrzezen. Powyzsze zestawienie wskazuje, ze zawarto$§¢ Fe i Mn w studni jest
podwyzszona. Pod wzgledem bakteriologicznym woda ze studni nie budzita zadnych
zastrzezen.

Przyjmuje si¢, ze sklad fizyko-chemiczny wody z nowoprojektowanej studni
bedzie zblizony do wody ze studni nr 1. Prawdopodobnie woda podziemna z
projektowanej studni nr la wymagata bgdzie uzdatnienia ze wzglgdu na podwyzszone

zawartos$ci zwigzkow zelaza 1 manganu.

5 Wplyw zamierzonych prac na obszary chronione oraz
uwarunkowania prawne wykonania robét geologicznych
Obszary prawnie chronione okre$la Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie
przyrody (Dz. U. 2018, poz. 1614). Wedtug niej formami ochrony przyrody sa: parki
narodowe, rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary
Natura 2000, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne,

zespoly przyrodniczo-krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow. (4
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Obszar projektowanych robot geologicznych, czyli dziatka ewidencyjna nr 195,
obreb Stara Iwiczna, znajduje sig poza obszarami prawnie chronionymi w my$l Ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2018, poz. 1614). W sgsiedztwie
projektowanego otworu studziennego wystgpuje Warszawski Obszar Chronionego
Krajobrazu (w odlegtosci ok. 1,8 km na potudniowy — wschéd od wskazanej dziatki).
Jest to obszar ochrony przyrody utworzony poprzez rozporzadzenie Wojewody
Warszawskiego z dnia 29 sierpnia 1997 r. w sprawie utworzenia obszaru chronionego
krajobrazu na terenie wojewddztwa warszawskiego. Warszawski Obszar Chronionego
Krajobrazu obejmuje tereny chronione ze wzglgdu na wyrézniajacy si¢ krajobraz, duze
zréznicowanie siedlisk oraz gatunkéw ro$lin i zwierzat. Do najcenniejszych i
najbogatszych przyrodniczo zaliczyé nalezy doliny rzeczne np. Wisly, Swidra czy
Mieni, rozlegte kompleksy lesne, jak lasy rembertowskie, celestynowskie, otwockie
oraz obszary wilgotnych gk i torfowisk np. Bagno Jacka, Na Torfach czy fragmenty
najwickszego na Mazowszu torfowiska - Bagno Calowanie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczqco oddzialywaé na Srodowisko (Dz. U. 2016, poz. 71),
nowe ujecie wody zalicza si¢ do przedsigwzig¢ moggcych potencjalnie znaczgco
oddzialtywa¢ na érodowisko ze wzgledu na fakt, iz bedzie ono urzadzeniem
umozliwiajacym pobér wod podziemnych o zdolnosci poboru wody nie mniejszej niz
10,0 m’/h. W zwiazku z powyzszym do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na
budowe urzadzenia wodnego nalezy uzyska¢ decyzje o Srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
(Dz. U. 22017, poz. 1405).

Projektowane roboty geologiczne nie bgdg mialy negatywnego wplywu na
przedstawione powyzej tereny prawnie chronione oraz nie spowoduja negatywnego

oddzialywania na warunki hydrogeologiczne innych pobliskich ujec.
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6 Projekt robét geologicznych w zwiazku z odwierceniem otworu nr

la

6.1 Ogolne zalozenia projektowe i okreslenie kolejnosci wykonywanych robot

Projektowany otwér studzienny nr la ujmowal bedzie warstwg wodonosng
wystepujaca w piaszczystych utworach czwartorzedu, ktorej strop wystepuje okoto 50
m od powierzchni terenu.

Zaktada sie, ze profil geologiczny projektowanego otworu nr la bedzie podobny
do profilu otworu studziennego nr 2, ktory potozony jest najblizej (zalgcznik nr 9).
Przypuszcza sie, ze glgbokosé wystepowania zwierciadta wody bedzie zblizona do
stwierdzonej w studni nr 1, tj. na gl¢bokosci okoto 50,0 — 53,0 m p.p.t, a migzszos¢
warstwy wodonosnej wyniesie ok. 15 m.

Przewiduje sie wykonanie otworu o glgbokosci 70,0 m, o $rednicy 609,6 mm
(24”) do gh 10 m i jego zarurowanie, nastgpnie o S$rednicy 584,2 mm (23”) do
docelowej glebokosci rownej 70,0 m i jego zarurowanie. Rury o $rednicy 20” zostang
usunigte. Przyjmuje sig, ze warstwa wodonos$na zostanie zafiltrowana w przedziale
glebokosci 50,0 - 65,0 m p.p.t. Lagczna dlugos¢ czgsci czynnej filtra wyniesie zatem
15,0 m.

W zwiazku z tym, iz nowoprojektowany otwor bedzie studnig zastgpczy dla
studni nr 1, ktory jest przewidziany do likwacji, kolejno$¢ roboét powinna by¢
nast¢pujaca:

1. Wiercenie i filtrowanie otworu nr la,

2. Pompowanie oczyszczajace i pomiarowe, pobranie probek wody ze
studni nr 1a,

3. Likwidacja studni nr 1 urobkiem pochodzacym z wiercenia studni nr la,

4. Pompowanie zbiorowe studni la i istniejacych otworow nr 21 3,

5. Opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej.

6.2  Lokalizacja otworu

Projektowana studnia otrzyma nr la i zlokalizowane bgdg na terenie Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowos$ci Stara Iwiczna. Studnia nr 1a zlokalizowana bedzie
w odlegloéci ok. 12,5 m na potudnie od przewidzianej do likwidacji studni nr 1, na
terenie dziatki o numerze ewidencyjnym nr 195 — obreb Stara Iwiczna. Glebokos¢

projektowanego otworu studziennego nr 1a wyniesie 70 m.




W miejscu wiercenia nie wystgpuja linie energetyczne, telekomunikacyjne,
gazociagi ani inne obiekty mogace ograniczy¢ wykonanie robot geologicznych.
Doktadna lokalizacja projektowanych otworéw wraz z zagospodarowaniem terenu

projektowanych robot zostata przedstawiona na zatgczniku nr 1.

6.3 Konstrukeja i technologia wiercenia

Wykonany zostanie jeden otwor zastgpezy dla studni nr 1 do gigbokosci 70 m.
Planuje sic zastosowanie metody obrotowej, z uzyciem pluczki wiertniczej. Na
poczatku, do glebokosci ok. 50 m p.p.t. wiercenie prowadzone bedzie przy uzyciu
pluczki bentonitowe, nastgpnie przy uzyciu pluczki antisolowej, az do osiggnigcia
docelowej glebokosci. Sposdb wykonania bedzie polegal na odwierceniu otworu
dwoma $widrami o réznych §rednicach w rurach ostonowych. Do zarurowania otworu

zostang uzyte kolumny przedstawione w tabeli nr 6.

Tab. 6 Projektowane srednice rur i glebokos¢ ich posadowienia

Nr Kolumna rur Kolumna rur 584,2 Kolumna filtrowa
studni 609,6 mm mm Duwew =300,0 mm
(24) (23”) (¢zew = 330 mm)

0,0 — 50,0 m p.p.t — rura nadfiltrowa

do giebokosci 70,0 m
p.p.t - rurg nalezy
usunaé, a przestrzen
pomig¢dzy rurg, a filtrem
nalezy wypehié¢ obsypka
w przedziale gtgbokosci
50 m p.p.t. — 70 m p.p.t.

50,0 65,0 m p.p.t — filtr szczelinowy o
szerokosci szczelin 1,75 mm

do glebokosci 6,0 m p.p.t
(przestrzen pomigdzy
kolumng rur 24”, a kolumng
rur 20” nalezy wypetni¢
compactonitem w przedziale
glebokosci 0,0-6,0 m)

65,0 — 70,0 m p.p.t. — rura podfiltrowa
Przestrzen pomigdzy kolumng filtrowg, a
rurg 20” (508 mm) nalezy wypetni¢
obsypka w strefie glgbokosci 50,0 — 70,0
m p.p.t.

W przypadku projektowanej studni przestrzen pomigdzy ostatnig rurg ostonowa
(23”), a filtrem nalezy wypetni¢ obsypka. Rur¢ ¢ 23” nalezy usuna¢. Filtr powinien
zostaé wykonany z grubo$ciennych rur typu KV. Srednica zewnetrzna filtru bedzie
wynosi¢ 330 mm (¢wew = 300 mm). Dlugosci czgéci roboczej filtra wynosi¢ powinna 15
m. Dhigo$¢ rury podfiltrowej wyniesie 5 m, natomiast rur¢ nadfiltrowg nalezy
wyprowadzi¢ do powierzchni terenu. Nalezy zastosowaé perforacje szczelinowa o
wielkoéci szczelin dobranej do granulacji warstwy wodono$nej. Wstgpnie dla obu
studni proponuje sie zastosowanie obsypki piaskowej o $rednicy ziaren 0,8 — 2,0 mm i
szczelin filtra 1,75 mm.

Konstrukcje otworu nr 1a przedstawiaja zatgczniki nr 9.

R




Projektowane roboty powinny by¢ wykonane ~w oparciu o przedstawiony
harmonogram prac (rozdziat 8).
Szczegbly podlaczenia do energii elektrycznej wykorzystywanej na potrzeby
zwigzane z funkcjonowaniem wiertni nalezy uzgodni¢ ze Zamawiajacym.
W miejscu wykonania otworu znajduje si¢ Stacja Uzdatniania Wody (SUW).
Stanowi¢ moze ona obiekt socjalno-sanitarnych, z ktorych mogtaby korzysta¢ zatoga

wiertni.

6.4 Filtrowanie otworu i wskazéwki dotyczace zamykania horyzontow

wodonosnych

W otworze nalezy zabudowaé kolumng filtrowa o tacznej dugosci przedstawione;j
w tab. 7 i o érednicy ¢ = 300/330 mm wykonang z grubosciennych rur typu KV,
gwintowanych i atestowanych do wod pitnych. W projektowanym otworze nr la

nalezy zabudowa¢ filtr o tgcznej dlugoséci przedstawionej w tabeli 7.

Tab. 7 Lgczna dlugosé filtrow w projektowanym otworze nr la

Studnia nr 1a

¢ =300/330 mm
dhugosci — 50,0 m

¢ =300/330 mm
dtugosci — 15,0 m

¢ =300/330 mm
dtugosci — 5,0 m

rura nadfiltrowa

czg$¢ robocza

rura podfiltrowa

Projektuje si¢ wykorzysta¢ filtr z grubo$ciennych rur typu KV o srednicy ¢ =
300/330 mm, perforowany szczelinowo, o szerokosci szczeliny do 5 mm, na ktorym
umieszczona zostanie siatka filtracyjna o rozmiarze dostosowanym do granulacji
warstwy wodonoénej. Wiadciwa granulacja obsypki, a takze dtugo$¢ filtra oraz rozmiar
jego szczeliny zostang ustalone w zaleznosci od stwierdzonej migzszo$ci oraz granulacji
warstwy wodono$nej.

Dookota czeéci czynnej filtra umieszczona zostanie obsypka zwirowa o granulacji
dostosowanej do warstwy wodono$nej. Wstgpnie proponuje si¢ zastosowac obsypke
zwirowo — piaskowa o $rednicy ziaren ¢ = 0,8 - 2,0 mm. Srednice ziaren obsypki moga
zostaé zmienione przez hydrogeologa pehigcego dozdr geologiczny w zaleznosci od

stwierdzonej granulacji warstwy wodonosnej.




Przestrzen poza rurowg w przypadku studni nr 1a nalezy wypeti¢ compactonitem
w przedziale glebokosci 0,0 — 10,0 m p.p.t. pomigdzy rurami 24” 1 20”. Rura
nadfiltrowa zostanie wyprowadzona do powierzchni terenu. Na kolumnie filtrowe;
nalezy umiesci¢ prowadnice dystansowe na obwodzie co 90°, ktére umozliwiajg
centryczne ustawienie filtru w otworze.

Filtrowanie otworéw powinno odbywa¢ si¢ po komisyjnym odbiorze filtrow na
budowie i pomiarze gigbokosci otworow.

Szczegbdtowy projekt filtrow sporzadzi geolog po zakonczeniu prac wiertniczych i
na podstawie stwierdzonych faktycznych warunkéw hydrogeologicznych.

Po zafiltrowaniu otwordw i przeprowadzeniu badan nalezy wykona¢ szczelne
zamkniecie studni, co uniemozliwi przenikanic woéd opadowych oraz ewentualnych

zanieczyszczen z powierzchni terenu bezposrednio do warstwy wodonosne;j.

6.5 Wstepne obliczenia hydrogeologiczne

Parametry warstwy wodonosnej oraz projektowanego otworu nr la przyjmuje sig
jako wartoéci zblizone do warto$ci ze studni nr 1, 2 i 3 zlokalizowanych w najblizszym
sasiedztwie projektowanego otworu hydrogeologicznego. W tabeli nr 8 przedstawiono

ich charakterystyke.

Tab. 8 Charakterystyka otworow studziennych nr 1, 2 i 3

Parametry hydrogeologiczne
Numer Wspotczynnik | Wydajno$¢
P B Y yedl : Depresja | Wydajnosé
otworu ; filtracji eksploatacyjna s
: Stan obiektu S jednostkowa
studziennego k Q S s
m
[m/s] [m/h] [m] [ )
1 czynna 0,0000146 20,00 23,45 0,85
2 do likwidacji 0,0000630 51,61 25,00 2,06
3 czynna 0,0000280 40,00 23,00 1,74

Studnia nr 1a

Do obliczefi przepustowosci projektowanego filtra wykorzystano wspolezynnik

filtracji ze studni nr 2 okre$lony na:
k =0,0000630 m/s = 0,2268 m/h = 5,44 nv/d

Predko$¢ dopuszczalng w rozpatrywanym przypadku obliczono ze wzoru

Sichardta:

vk

thop: '1—5 [m/s]
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0,000063
Vior= ———“1200 ~ 0,0005292 m/s ~ 1,91 mvh

Wydajno$é dopuszczalng projektowanej studni obliczono wedlug wzoru:

O, =314-d-1-V,,, [m’/h]

dop
gdzie:
d — $rednica filtru z obsypkg = 584,2 mm = 0,584 m
1 — dtugos¢ czgsei roboczej filtra = 15,0 m

Vgop — dopuszczalna prgdkosé wlotowa wody do filtru = 1,91 m/h

Qaop=3,14-0,584-15,0-1,91 = 52,5= 53 m*>h

Obliczona dla projektowanego otworu nr la z utwordw czwartorzedowych

dopuszczalna wydajno$¢ studni w_wysokosci Qgop = 53 m’°/h umozliwia uzyskanie

wydaijnogci zblizonej do przeznaczonej do likwidacii studni nr 1, a zatem potraktowanie

nowej studni jako zastepczej.

Do orientacyjnego oszacowania depresji w projektowanym otworze nr la,
wykorzystano warto$é wydajnos$ci jednostkowej pochodzaca z otworu studziennego nr
1. Do obliczen przyjeto warto$¢ wydajno$ci jednostkowej ,,q” obliczong jako Srednig z

trzech stopni probnego pompowania w wysokosci:
q = 2,03 m*/h/1mS

Szacunkowa depresje zwierciadla wéd podziemnych ,S” [m] w
projektowanym otworze nr la przy wydajnosci Q. = 37,5 [m*/h] (projektowany otwor
ma byé studnig zastepczg dla przewidzianego do likwidacji otworu nr 1, w zwigzku z
tym bedzie on pracowal w oparciu o zatwierdzona wydajno$¢ eksploatacyjng tego

otworu) obliczono wedtug ponizszego wzoru:

_ e _375_ g4z
ST T3 oM

gdzie:
Q. — wydajnos$¢ eksploatacyjna ujecia = 37,5 m’/h;
q — wydatek jednostkowy studni = 2,03 m’/h/1mS.




Promien leja depresji ,R” [m] obliczono z zastosowaniem empirycznego wzoru

Sichardta stosowanego dla wod o zwierciadle napigtym.
R =3000-s- «/—k-, gdzie k [m/s]
gdzie:
k - wspotczynnik filtracji - 0,0000630 m/s
S - depresja — 18,47 m
Otrzymany promien leja depresji R wynosi:

R=434,1 m=~434 m
Przy wydajnosci ok. 37 m’/h depresja w studni wyniesie s = 18,47 m, za$
promien leja depresji wyniesie ok. 434 m.
Ze wstepnych obliczen wynika, ze dynamiczne zwierciadlo wody przy
wydajnosci studni wynoszacej Q. = 37,5 [m’/h] bedzie zalegaé na glebokosci okoto
28-29 m, tj. okoto 21 m ponad gorng krawgdzia czgsci aktywnej filtra.

6.6 Pompowanie oczyszczajace i usprawnienie otworu

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworéw nalezy przeprowadzi¢ probne pompowanie
przy uzyciu odpowiedniej pompy glgbinowej (szacunkowa wydajnos¢ 45 - 50 m’/h).
Whasciwe pompowanie probne (badawcze) poprzedzone bedzie pompowaniem
oczyszczajacym (wstgpnym), majgcym na celu orientacyjne okreSlenie parametrow
hydraulicznych otworéw oraz jego przygotowanie do pompowania pomiarowego (W
tym okreslenie wartoéci Qdop, tj. maksymalnej wydajnosci uwzgledniajgcej
ograniczenie predkosci wlotowej do filtra). Pompowanie wstgpne powinno trwac az do
otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody (pozbawionej zawiesin). Orientacyjnie
przyjmuje si¢ czas trwania pompowania wstgpnego na ok. 4 — 6 godz. Po zakonczeniu
pompowania wstgpnego nalezy zmierzy¢ szybkos¢ stabilizacji zwierciadla wody w
otworze, a nastgpnie zdezynfekowaé otwor poprzez wlanie odpowiedniej ilosci
wodnego roztworu érodka odkazajacego wedtug normy PN-G-02318 ,,Studnie wiercone
- Zasady projektowania, wykonania i odbioru” i pozostawienie otworéw przez okoto 24

godziny pod dziataniem tego §rodka.

6.7 Probne pompowanie badawcze

Po oczyszczeniu otworu nalezy przeprowadzi¢ probne pompowanie badawcze.

Celem probnego pompowania badawczego jest przede wszystkim sprawdzenie pracy
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studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych, dostarczenie danych

odno$nie sktadu fizyczno-chemicznego i bakteriologicznego wody (pobranie probki
wody pod koniec pompowania), okreslenie sprawnosci wykonanej studni oraz
obliczenie parametréw hydrogeologicznych ujecia:

— $redniego wspolczynnika wodoprzepuszczalnosci,

— wydajnoéci eksploatacyjnej, maksymalnej wydajnosci dopuszczalne; filtra,

— odpowiadajgcych tym wydajno$ciom depresji,

— zasiggu leja depres;ji,

—  wspolczynnika oporu studni C (wspdlczynnik Waltona), okreslajacego stopien

oczyszczenia strefy przyotworowej warstwy wodonosne;.

W przypadku, gdy wspotczynnik Waltona C bedzie wskazywat na niedostateczne
oczyszczenie otworu, hydrogeolog dozorujacy prace na biezaco zaleci podjecie
odpowiednich dziataf (np. powtérne pompowanie oczyszczajgce).

Ze wzgledu na to, ze parametry warstwy wodonosnej zostaty juz rozpoznane na
omawianym obszarze, prébne pompowanie badawcze projektuje si¢ wykona¢ metodg
krotkiego trdjstopniowego pompowania z wydajnosciami wzrastajgcymi (bez przerw
pomiedzy nimi) wedtug ponizszego schematu:

Qi = 12,0 m*/h
Q,=24,0 m’h
Q3-Quax = 37,0 m*h

Czas trwania pompowania zostanie ustalony w trakcie prowadzonych badan w
zalezno$ci od otrzymanych wynikdw. Za wystarczajacy dla kazdego stopnia uznaje sig
czas, w ktorym zalezno$¢ s=f(lgt) wyznaczona graficznie w trakcie pompowania,
zaczyna przyjmowaé charakter liniowy. Przyjmuje sig, ze czas takiego pompowania na
1 - szym i 2 — gim stopniu wydajnosci bgdzie wynosit okoto 8 — 10 h (Siwek,
Mankowski, 1981). Ostatni stopiefi pompowania nalezy przedtuzy¢ celem otrzymania
wzglednej stabilizacji zwierciadla wody w pompowanej studni. Przyjmuje si¢ wstepnie,
7e czas pompowania na 3 - cim stopniu dynamicznym wyniesie do 24 godzin. Po
zakonczeniu pompowania dla studni nr la na 3 - cim stopniu, przewiduje sig
pompowanie zespolowe razem z istniejgcymi studniami nr 2 i 3, ktérych przebieg
dozorowaé bedzie uprawniony hydrogeolog. Powinno one trwaé nie krocej niz 24
godziny.

Pomiary dynamiki zwierciadla wody podziemnej powinny by¢ wykonywane z

nastepujacg czestotliwoscia (tab. 9).
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Tab. 9 Czestotliwosé wykonywania pomiaréw zwierciadla wody podczas prébnego pompowania

Czas od rozpoczecia pompowania Czestotliwos¢ pomiaru

[min] [min]

do 5 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 5,0

5-25 7, 10, 12, 15, 20, 25

>25 30, 35, 40, 45, 60, 60 i dalej co 15 min

Po zakofczeniu pompowania nalezy prowadzi¢ obserwacje wzniosu zwierciadta
wody, az do osiggniecia stanu po'czqtkowego. W wyniku interpretacji pompowania
mozliwe bedzie obliczenie parametréw charakteryzujacych stan techniczny studni: C -
wspotezynnik oporu studni, B - wspotczynnik oporu warstwy wodonosnej, a takze T —
przewodnos¢ hydrauliczng w miejscu wykonania otworu.

Pomiary wydajnosci podczas prowadzenia pompowan nalezy wykonywaé przy
uzyciu wodomierza, a pomiary zwierciadla wody $wistawka hydrogeologiczng lub
przyrzadem elektronicznym. Podczas pompowania studni nr 1a pomiarami nalezy obja¢
takze studnie nr 2 i 3. Podczas pompowania prowadzona bedzie na biezaco interpretacja
uzyskiwanych wynikéw. Dozér hydrogeologiczny dokonywa¢ bedzie niezbgdnych
zmian w zakresie wydajnoéci i czasu trwania pompowan, w dostosowaniu do
uzyskiwanych wynikow.

Miejsce zrzutu wody z pompowania oczyszczajacego i pompowania badawczego
zostalo uzgodnione z Inwestorem podczas wizji lokalnej po zatwierdzeniu niniejszego
projektu robét geologicznych. Wstegpnie przyjmuje si¢ jej odprowadzenie do kanatu z
popluczynami, ktory znajduje si¢ na dzialce, gdzie wykonywane beda roboty
geologiczne. Przed przystgpieniem do pompowania nalezy dokona¢ zgloszenia
wodnoprawnego zgodnie z wymogami art. 394.1 pkt. 8 ustawy Prawo wodne z dnia 20

lipca 2017 r. (Dz. U. 2021, poz. 2233).

6.8 Oprébowanie otworu i zakres badan laboratoryjnych

Podczas prac wiertniczych nalezy pobiera¢ probki gruntéw i umieszcza je w
skrzynkach znormalizowanych o pojemnosci przegrod 1 dm’. Probki nalezy pobieraé
nie rzadziej niz co 1 m. Uzyskane probki gruntu sg probkami czasowego
przechowywania i wykonawca robot geologicznych zobowigzany jest do ich
przechowywania w magazynie. Likwidacja probek moze nastgpi¢ po zatwierdzeniu
dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej okre$lajacej zasoby eksploatacyjne wod

podziemnych.
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Pod  koniec  probnego  pompowania z  projektowanych  otworow
hydrogeologicznych nalezy pobraé probke wody podziemnej do badan fizyczno-
chemicznych i bakteriologicznych. Probki wody pobiera si¢ zgodnie z normg PN-ISO
5667-11:2004.

Zakres oznaczen analizy fizyko- chemicznej 1 bakteriologicznej dla
projektowanego otworu nr la przedstawiono ponizej:

e probka wody do badan fizyko-chemicznych. Zakres badan powinien
obejmowaé co najmniej oznaczenie: odczynu (pH), przewodno$¢ elektrolityczna
wlasciwa w temp. 25 stop. C, barwa, mgtnos¢, liczba progowa zapachu (TON),
jon amonowy (amoniak), azotany, azotyny, zelazo, twardo$¢ ogoélna,
(sumaryczna zawarto$¢ wapnia i magnezu), liczba progowa smaku (TFN),
chlorki, siarczany i twardo$¢ weglanowa (z obliczen).

e probka wody do badan bakteriologicznych. Badania bakteriologiczne begda
dotyczyé oznaczenia bakterii grupy coli: liczba bakterii grupy Coli, liczba
Escherichia coli.

Woda z projektowanej studni powinna odpowiada¢ wymaganiom dotyczgcym
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi okreSlonym w Rozporzadzeniu

Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017, poz. 2294).

6.9 Prace geodezyjne
Po zakonczeniu prac wiertniczych polozenie otworu nalezy zaniwelowaé w
dowiazaniu do panstwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowa¢ na mapie sytuacyjno -
wysokosciowej w skali 1:1000, dowiazujgc siecig niwelacji technicznej do reperu
panstwowego w celu okreslenia:
e  wspotrzednych poziomych w uktadzie: ,,20007,
e rzednej terenu w m n.p.m.,

e rzednej kryzy rur eksploatacyjnych.
Protokét z prac geodezyjnych nalezy dotaczy¢ do dodatku do dokumentacji

hydrogeologicznej w formie zalacznika.
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7 Projekt prac geologicznych w zwiazku z likwidacjg otworu

studziennego nr 1

7.1 Projekt techniczny prac geologicznych

Studnia nr 1 wspottworzaca ujecie wody podziemnej w Starej Iwicznej, pracujgce na
potrzeby wodociggu grupowego w Lesznowoli, zostanie zlikwidowana ze wzgledu na
to, ze W otworze stwierdzono utrat¢ wydajno$ci spowodowang rozwijajagcymi sig
procesami kolmatacyjnymi. Studnia nr 1 ma obecnie gtebokos¢ 70,0 m .Ze wzgledu na
brak mozliwo$ci usprawnienia otworu, podjeto decyzje o jego likwidacji i wykonaniu
otworu zastepczego nr la.

Likwidacja studni nr 1 bedzie miata na celu odtworzenie naturalnych warunkow
izolacji warstwy wodono$nej od wplywow z powierzchni terenu. Likwidacj¢ nalezy
wykonaé poprzez wypehienie otworéw urobkiem pochodzacym z odwiercenia studni
nr la.

W studni nr 1 w strefach glebokosci 0,0 — 34,0, 36 — 50 oraz 67,0 — 70,0 m p.p.t.
otwér nalezy wypeti¢ materialem nieprzepuszczalnym (it, compactonit) lub wykonac¢
korek cementowy, zaé§ w strefach glebokosci 34,0 — 36,0 oraz 50 — 67 m p.p.t. wypeic¢
materialem piaszczystym.

Ze wzgledu na wysokie prawdopodobienistwo wystapienia komplikacji technicznych,
nie przewiduje si¢ proby usunigcia rur, kolumny filtrowej oraz obsypki zwirowej
znajdujacych si¢ w otworze. Otwor likwidowany bedzie poprzez stopniowe wypetnienie
jego wnetrza materiatem do tego przeznaczonym, az do powierzchni terenu. Wylot
otworu zostanie odpowiednio zabezpieczony, a miejsce likwidowanej studni
odpowiednio oznaczone, poprzez umieszczenie tabliczki z nazwg i numerem otworu
(tzn. $wiadek).

Prace likwidacyjne w studni nr 1 nalezy prowadzié¢ poprzez stopniowe wypetnianie
wnetrza otworu ¢ 457 mm materiatem przepuszczalnym - piaszczystym w strefach
glebokosci 34,0 — 36,0 oraz 50 — 67 m p.p.t. oraz materialem nieprzepuszczalnym (it,
compactonit) lub wypekienie korkiem cementowym w strefach gtgbokosci 0,0 — 34,0,
36 — 50 oraz 67,0 — 70,0 m p.p.t. Schemat likwidacji studni nr 1 przedstawiono na

zatgczniku nr 10.
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7.2 Obliczenia ilo$ci materiatu potrzebnego do likwidacji studni nr 1

e Objetosé¢ piasku wychlorowanego potrzebnego do wypetnienia otworu w strefach

glebokosci 34,0 — 36,0 oraz 50 — 67 m p.p.t..

Vorwora= 11 * r* * | [n’]

r — promien otworu ~ 0,355 m (rura stalowa ¢ 355,6 mm (DN — 355 mm)
1-19,0 m(34,0 - 36,0 oraz 50 — 67 m p.p.t.)

Vorwou = 7.52 m3

o Objeto$é materiatu  nieprzepuszczalnego (if, compactonit) lub zaprawy
cementowej potrzebnej do wypehienia otworu w strefach glgbokosci 0,0 — 34,0,

36 — 50 oraz 67,0 — 70,0 m p.p.t.:

Vorworn= 1 * I* * 1 [m’]

r — promiefi otworu ~ 0,355 m (rura stalowa ¢ 355,6 mm (DN — 355 mm)

1 - 51,0 m (w strefach glebokoscei 0,0 — 34,0, 36 — 50 oraz 67,0 — 70,0 m p.p.t.)

Vorworn. = 20,18 m’

Do wypelnienia otworu nr 1 potrzeba ok. 7,52 m’ piasku i 20,18 m’ materiatu

nieprzepuszczalnego lub zaprawy cementowe;.

Schemat likwidacji studni nr 1 przedstawiono na zalgczniku nr 10.

8 Harmonogram realizacji prac
Wszystkie prace dotyczace likwidacji studni nr 1 oraz wykonania otworu

zastepczego nr la mogg byé rozpoczgte po zatwierdzeniu niniejszego projektu robot
geologicznych  (po  uprawomocnieniu  decyzji  zatwierdzajacej projekt robot
geologicznych) i spetnieniu pozostatych wymogéw wynikajacych z ustawy z dnia 9
czerwea 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze — tekst jednolity (Dz. U. 2021, poz.
1420 ze zm.). Proponuje si¢ zatwierdzenie niniejszego projektu z dwuletnim okresem
waznosci.
Kolejnos$¢ projektowanych prac bedzie nastgpujgca:

e wykonanie studni zast¢pczej nr 1a,

e likwidacja studni nr 1.

Szczegdlowy harmonogram prac obejmuje:
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prace przygotowawcze i wiertnicze — studnia nr 1a - 1 miesigc,

prace likwidacyjne studni nr 1 - 1 tydzien,
prace laboratoryjne - 1 tydzien,
prace dokumentacyjne - 2 miesigce.

(opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej)
przewidywany termin rozpocze¢cia — najwczesniej po uprawomocnieniu decyzji

zatwierdzajgcej projekt robdt geologicznych.

9 Wymagania  techniczne, technologiczne i  organizacyjne

prowadzenia robot geologicznych majace na celu zapewnienie

bezpieczenstwa pracy i ochrone¢ Srodowiska

Prace wiertnicze zostang wykonane systemem obrotowym z pluczkg wiertnicza

przy pomocy urzadzenia wiertniczego, dla ktoérego wyznaczony zostanie plac robot

geologicznych o wymiarach 15,0 m x 15,0 m. Plac robot zostanie oznakowany w tablice

informujgce o prowadzonych robotach wiertniczych.

Dla zapewnienia bezpieczefistwa pracy i ochrony S$rodowiska w czasie

wykonywania robot bedg podejmowane nastgpujgce przedsiewzigcia organizacyjne,

techniczne i technologiczne:

Prace wiertnicze moga by¢ prowadzone w oparciu o decyzj¢ zatwierdzajaca
niniejszy projekt i bedg wykonywane pod kierownictwem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia. Pracownicy beda przeszkoleni w  zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. Prace montazowe i demontazowe prowadzone
bedg =ze szczegdlng ostrozno$cia, kazdorazowo pod nadzorem 0sob
uprawnionych.

Prac wiertniczych nie nalezy prowadzi¢ w okresie burzy, $niezycy, ulewy,
gotoledzi i przy silnym wietrze.

Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiada¢ parametry zapewniajgce
zrealizowanie postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego
dokumentacjg techniczno-ruchowa.

Teren woko6t prowadzonych prac powinien by¢ ogrodzony lub oznakowany
celem niedopuszczenia w poblize prac oséb postronnych.

Prace zwigzane z podigczeniem i odlaczeniem zasilania wykona uprawniony

elektryk.
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Dla zabezpieczenia pracownikow przed niebezpieczenstwem ze strony

wirujacych elementéw maszyn i urzadzef, elementy te obudowane bedg
odpowiednimi ostonami. Obstuga urzadzen jest przeszkolona i pouczona o
zachowaniu $rodkow ostrozno$ci oraz zobowigzana do postgpowania zgodnie z
obowigzujgcymi jg instrukcjami w tym zakresie. Kazdy pracownik otrzyma
odziez ochronng i roboczg oraz sprzgt ochrony osobistej (kask ochronny,
rekawice oraz - w przypadku przekroczenia norm hatasu — ochronniki stuchu).
Na terenie wyznaczonego placu robot geologicznych musi znajdowac sig
apteczka, gadnica pianowa oraz instrukcja o postgpowaniu w razie zaistnienia
wypadku przy pracy.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zbiornikow
paliwowych oraz sprezarek w celu wyeliminowania nieszczelnosci. Oleje
i smary uzywane podczas robot geologicznych przechowywane bedg
w zamknietych zbiornikach i uzywane z maksymalng ostroznoscig dla
zabezpieczenia przed ewentualnym rozlaniem.

Urobek pochodzacy z otwordw w czasie wiercenia bgdg sktadowane w obrebie
dziatek w wyznaczonym miejscu.

W trakcie wiercen nie przewiduje si¢ napotkania i1 przewiercania warstw
chtonnych (szczelinowatych, skawernowanych) oraz horyzontéw ropnych i
gazowych.

Woda z pompowania oczyszczajgcego 1 pompowania badawczego
odprowadzana bedzie do odbiornika wskazanego przez Zamawiajgcego.

Przy lokalizowaniu otworéw nalezy uwzgledni¢ uzbrojenie naziemne i
podziemne terenu, zachowujgc odpowiednig odlegto$¢ od napowietrznych linii
energetycznych, a instalacje podziemne lokalizowa¢ na podstawie planu
uzbrojenia terenu.

Wykonywanie rob6t geologicznych powinno odbywaé si¢ w sposéb najmniej
ucigzliwy dla srodowiska, a w szczego6lnoSci:

- wykluczyé¢ mozliwo$¢ zanieczyszezenia wod podziemnych w trakcie prac
wiertniczych i filtrowania otwordw poprzez wlasciwg eksploatacje
urzadzenia wiertniczego, monitorowanie awarii, eliminowanie wyciekow
oraz nie stosowanie paliw i smaréw w bezposrednim sgsiedztwie otworo6w
wiertniczych (uzupehianie paliwa i smaréw winno odbywac si¢ podczas

postoju urzadzenia wiertniczego 1 sprzgtu),
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- w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy
wstrzyma¢ ruch i niezwlocznie w sposdb zorganizowany przystapi¢ do
usuwania awarii i likwidacji zagrozenia,

- zminimalizowa¢ oddziatywanie prowadzonych prac na otaczajaca zielen
poprzez wilasciwg organizacj¢ placu budowy (zabezpieczenie drzew,
zieleni ozdobnej),

- po zakonczeniu prac Wykonawca robot geologicznych powinien
zutylizowaé urobek, a powierzchni¢ ziemi w miejscu robot przywrocié¢ do
stanu poprzedniego.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy zawartymi w normie: PN-G-02305-5:2002:
., Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne -- Wiertnice -- Wymagania
bezpieczenstwa”. Stosowanie zasad normy zapewni spelnienie wymogow
okres$lonych w § 5 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011
1. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczqcych projektow  robot
geologicznych, w tym robot, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz. U. Nr 188, poz. 1696) w odniesieniu do przedsigwzig¢ technicznych,
technologicznych 1 organizacyjnych majacych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrong $rodowiska. Z
uwagi na to, ze zadanie geologiczne nie stanowi szczegdlnie skomplikowanego
przedsiewziecia i moze by¢ traktowane jako rutynowe, nie stwierdza sig
koniecznodci  przedstawiania  bardziej] szczegdétowego opisu  tychze

przedsiewzigé technicznych, technologicznych i organizacyjnych.

10 Whnioski i zalecenia

1.

Zamawiajagcym prac dla zaprojektowania studni zastgpczej nr la oraz likwidacji
studni nr 1 nalezacych do ujecia wiejskiego wody podziemnej potozonego w
miejscowosci Stara Iwiczna jest Lesznowolskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z
0. 0., ul. Poprzeczna 50, 05-506 Lesznowola. Woda przeznaczona bedzie na cele
wodociggowe.

Projektowany otwér nr la bedzie otworem zastgpczym dla przewidzianego do
likwidacji otworu nr 1. Nowa studnia bgdzie pracowaé w ramach zasobow

eksploatacyjnych zatwierdzonych dla ujecia wody podziemnej z utwordw
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10.

11.

czwartorzedowych w miejscowosci Stara Iwiczna.

Projektowana studnia otrzyma nr la i zlokalizowane bgda na terenie Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Stara Iwiczna. Studnia nr la zlokalizowana
bedzie w odlegtosci ok. 12,5 m na potudnie od przewidzianej do likwidacji studni nr
1, na terenie dziatki o numerze ewidencyjnym nr 195 — obre¢b Stara Iwiczna. Dziatka
na ktorej planuje sic wykona¢ roboty geologiczne nalezy do Skarbu Panstwa, a
prawo do uzytkowania terenu nalezy do Zamawiajgcego.

Lokalizacja nowoprojektowanej studni spetnia wytyczne przedstawione w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 listopada 2017 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019, poz. 1065).

Do eksploatacji ujeta bedzie warstwa wodonosna wyksztalcona w postaci
piaszczystych osadow czwartorzedu. Przyjmuje sig, ze wydajno$¢ otworu
zastgpczego bedzie zblizona do wydajnosci eksploatacyjnej przewidzianego do
likwidacji otworu nr 1.

Zaklada sig, ze jakos¢ wod podziemnych przewidzianych do ujecia projektowanymi
otworami pod wzgledem sktadu chemicznego begdzie zblizona sktadem fizyko-
chemicznym do wody ujetej w studniach nr 1, 2 i 3. Woda prawdopodobnie
wymagala bedzie uzdatnienia ze wzglgdu na podwyzszone zawartosci zwigzkow
zelaza i manganu.

Planuje sie¢ zastosowanie obrotowej metody wiercenia, z uzycia phuczki wiertniczej.
Sposob wykonania bedzie polegal na odwierceniu otworu dwoma swidrami o
roznych $rednicach w rurach ostonowych.

Zaktadana gteboko$é otworu nr la to 70 m. W otworze zabudowany zostanie filtr
szczelinowy z rur PVC atestowanych do wéd pitnych o $rednicy zewngtrznej 330
mm. Dtugos¢ czesci czynnej filtra wyniesie 15,0 m.

Likwidacja studni nr 1 bedzie miata na celu odtworzenie naturalnych warunkow
izolacji warstwy wodonoénej od wpltywdéw z powierzchni terenu. Likwidacj¢ nalezy
wykonaé poprzez wypehienie otworéw urobkiem pochodzagcym z odwiercenia
studni nr 1a.

Do wypehienia otworu nr 1 potrzeba ok. 7,52 m’ piasku i 20,18 m’ materiatu
nieprzepuszczalnego lub zaprawy cementowe;j.

Harmonogram wykonania prac wiertniczych bedzie nastgpujacy:

- prace przygotowawcze i wiertnicze — studnia nr la - 1 miesigc,
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- prace likwidacyjne studni nr 1 - 1 tydzien,

- prace laboratoryjne - 1 tydzien,
- prace dokumentacyjne - 2 miesigce.

12. Uzyskane probki gruntu sa probkami czasowego przechowywania i wykonawca
robdt geologicznych zobowigzany jest do ich przechowywania w magazynie. Probki
gruntu nalezy zachowa¢ co najmniej do dnia, w ktérym decyzja w sprawie
zatwierdzenia dokumentacji geologicznej stanie si¢ ostateczna.

13.Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami dotyczacymi
bezpieczenstwa 1 higieny pracy zawartymi w normie: PN-G-02305-5:2002:
Wiercenia malosrednicowe i hydrogeologiczne -- Wiertnice -- Wymagania
bezpieczenstwa”.

14. Po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem otworu nr la oraz likwidacja
otworu nr 1 nalezy sporzadzié¢ ,,Dodatek do Dokumentacji hydrogeologicznej ujecia
wody podziemnej na terenie wodociggu wiejskiego w miejscowosci Stara Iwiczna
ustalajgcej ~ zasobow  eksploatacyjne  wod — podziemnych — z  utworéw
czwartorzedowych” zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033). Dodatek obejmowal bedzie opis
prac i badan wykonanych dla odwiercenia otworu zastgpczego nr la i likwidacji
otworu nr 1.

15. W przypadku, niepowodzenia prac zwigzanych z udokumentowaniem zasobow wod
podziemnych (gdy Zamawiajgcy podejmie decyzje o odstgpieniu od wykonania
studni nr la i likwidacji studni nr 1), zostanie opracowana dokumentacja
geologiczna inna, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6
grudnia 2016 r., w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 r.,
poz. 2023).

16. Ze wzgledu na wystepowanie izolacji poziomu wodonos$nego jest wysoce
prawdopodobne, Ze wokdét projektowanych studni nie zaistnieje potrzeba
wyznaczenia strefy ochronnej ujecia obejmujacej teren ochrony posredniej.

17. Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢
pod kierunkiem i dozorem uprawnionego geologa, zgodnie z ustawg z dnia 9
czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze — tekst jednolity (Dz. U. 2021, poz.
1420 ze zm.).

18. Zaprojektowane prace nie bedg negatywnie oddziatywaé na srodowisko naturalne. ( \L,}
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19. Po odwierceniu projektowanego otworu nalezy wykonaé szczelne zamknigcie
studni, uniemozliwiajace przedostawanie si¢ wod opadowych do ich wnetrza.

20. Niniejszy projekt nalezy przedlozy¢ celem zatwierdzenia do Starostwa
Powiatowego w Piasecznie. Wnioskuje sie o ustalenie dwuletniego okresu waznosci

projektu.
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