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1.0.DANE OGOLNE

1.1. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt (STWiOR)
obejmuje budowe zbiornika retencyjnego - usredniajacego na oczyszczalni
$ciekéw na dziatce o nr ew.5/7w m. Lazy, gm. Lesznowola, pow.piaseczynski,
woj.mazowieckie

Wspélny Slownik Zamowien

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe

i roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inZynierii ladowej wodnej

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni Sciekow

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i
rurociggéw do odprowadzania Sciekéw

1. 2. BUDOWANE OBIEKTY

Na oczyszczalni wybudowane bedzie :

e zbiornik retencyjno - usredniajacy

e komora przelewowa

e przewody miedzyobiektowe laczace obiekty

1.3. STOSUNKI WEASNOSCI

Oczyszczalnia znajduje sie¢ na dz.nr ew. 5/7, ktdrej wilascicielem jest Gmina
Lesznowola.

1.4. OBOWIAZUJACE PRZEPISY I NORMY

1.6.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
( Dz.U nr 243 poz1623 z 2010r z p6Z. zm.).

1.6.2. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg 1
zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz.U. Nr 72, poz. 7747, z
po6zniejszymi zmianami (Dz.U. Nr 113 z 2002 r., poz. 084).




1.6.3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o ochronie przyrody
(Dz.U. Nr 92, poz. 880).

1.6.4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. Nr 92, poz. 881).

1.6.5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r., w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy
(Dz.U. Nr 129, poz. 844).

1.6.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 40).

1.6.7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w
sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

(Dz.U.Nr 118, poz. 1268).

1.6.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21 lutego 1995 r., w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych,
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

1.6.10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

5 sierpnia 1998 r., w sprawie aprobat Ministra , kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz.U. Nr 107, poz. 679 oraz Nr 8 z2002 r., poz. 71 1 Nr 25, poz. 256).

1.6.11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31.07.1998r.,w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych,
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113, poz. 728).

1.6.12. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r w sprawie
warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub ziemi oraz w sprawie szczeg6lnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego ( Dz.U.nr 137, poz.984 z 2006r )

1.6.13. Przedmiotowe normy, w tym m.in.:

> PN-EN 206-1; 200 - Beton. Cze$¢ 1 : wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

PN-B-30000 : 1990 - Cement portlandzki

PN-EN 197 —1,2,4 : 2002 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 12620 :2003 - Kruszywo do betonu

PN-EN 934-1,2,3,4,5,6 — Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu
PN-EN 1008 — Woda zarobowa do betonu

VVV VYV




> PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu . Prety gladkie .

> PN-ISO 6935-1/Ak:1998 — Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju \

> PN-ISO 6935-2:1998 — Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

> ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy aczace w
rurociagach cisnieniowych do wody.

> PN-EN-1452-1+5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych —
Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu do
przesytania wody.

> PN-81/B-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie.

> PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

2.0. WARUNKI REALIZACJI
2.1. ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsza Specyfikacja obowiazuje przy wykonawstwie robot zawartych w
projekcie budowlanym pn. Budowa zbiornika retencyjnego —
usredniajacego na oczyszczalni sciekéw w m. Lazy, gm. Lesznowola —
dz.nr ew.5/7

2.2. WARUNKI PEATNOSCI

Zamawiajacy przeprowadzi przetarg na roboty objete niniejsza
dokumentacja. W zestawie zatacznikéw do Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia bedzie projekt umowy.

Podstawe rozliczen beda stanowié¢: kosztorys ofertowy wykonawcy,
umowa o realizacje robét oraz protokoty odbioru elementow robot.
Dopuszcza si¢ rozliczanie czgsciowe wykonanych etapow inwestycji.

3. WYKONANIE ZBIORNIKA RETENCYJN O-USREDNIAJACY

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji zbiornika.

3.1. ZBROJENIE BETONU

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i
prefabrykowanych.




Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbroj enia betonu.

W zakres tych robot wchodza:

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali
A-IIIN.

OKkreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za

zgodnosé z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami inzyniera.

3.2.MATERIALY.

Stal zbrojeniowa.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-
84023/6 Whasnosci mechaniczne i technologiczne stali.

Wiasnoéci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze
wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek Srednica preta | Granica Wytrzymatos¢ | Wydtuzenie Zginanie

Stali plastyczna narozciaganie | trzpienia A - $rednica
mm MPa MPa % D- probki

St0S-b 5,5—40 220 310—550 22 D =2a(180)

St3SX-b 5,5—40 240 370-460 24 D = 2a(180)

18G2-b

34GS-b 6-32 410 Min. 590 16 D=3a(%0)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna
wykazywa¢ peknigé, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe.

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i
naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne s pozostatosci jamy
usadowej, rozwarstwienia i pgkniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa
dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcow i pretow




gladkich,
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych érednicach.

3.2.1.0DBIOR STALI NA BUDOWIE.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Atest ten powinien
zawierac:

- znak wytworcy,

- érednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii.

3.2.2. ZNAK OBROBKI CIEPLNEJ.

Cechowanie wiazek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach
metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zewngtrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢

nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy,
thuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

Odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny
sie miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach

panstwowych.
Prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywacl odchylenia od linii

prostej wigkszego niz 5 mmna 1 m dlugosci preta.

3.2.3.MAGAZYNOWANIE STALI ZBROJENIOWEJ.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w

przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

3.2.4 BADANIE STALI NA BUDOWIE.

Dostarczona na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy
przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku gdy:

_ nie ma za$wiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwaja sie watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych,




- stal peka przy gigciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje inZynier.

3.2.5. SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

3.2.6. TRANSPORT.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu
zeby unikna¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami bhp i ruchu
drogowego.

3.2.7.WYKONANIE.

Wykonywanie zbrojenia.

Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna
nalezy opalaé np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi
smian we wlasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

4. BETON

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania
dotyczace
Wykonania i odbioru robét betoniarskich.

Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach
konstrukcyjnych objetych kontraktem.

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.




Ogélne wymagania dotyczgce robot.
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami inzyniera.\

4.1.MATERIALY.

Sktadniki mieszanki betonowej.
Cement
a) rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj.
bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych
markach:

marki ,,25” - do betonu klasy B7,5 - B20

marki ,,35” - do betonu klasy wyzszej niz B20
b) wymagania dotyczace sktadu cementu wg ustalen normy PN-B-30000:1990
oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem ministrakomunikacji wymaga si¢, aby
cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym skladem:
Zawarto$é krzemianu tréjwapniowego olitu 50-60%
Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu <7%
Zawarto$¢ alkaliéow do 0,6% |
Zawarto$é alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do
0,9%
c) opakowanie
cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe
co najmniej trzywarstwowe wg pN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane: oznaczenie,
nazwa wytworni i miejscowosci, masa worka z cementem, data wysyiki,
termin trwato$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowana 1 wsypow

1 WysSypow.

4.2. SWIADECTWO JAKOSCI CEMENTU

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature
odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczegélnych partii cementu.

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje
inzyniera.




Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6: 1997, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktérej jest atest z
wynikami badan cementowni mozna wykonaé tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe; zaleca
sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1 PN-
EN 196-6:1997

_ oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1
PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.

4.3.MAGAZYNOWANIE I OKRES SKEADOWANIA

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach)

dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zaladowania i wytadowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku Jub otwory do przeprowadzenia
pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych $cianach).

Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed scickaniem wody deszczowej 1
zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche 1 czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze byé uzyty do betonu po okresie 10 dni w przypadku
przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych, po uptywie okresu
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trwatosci podanego przez wytwoérce w przypadku przechowywania w skiadach

zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢

przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.4. KRUSZYWO.

a) rodzaj kruszywa 1 uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom
normy PN-B-06712/a1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢
nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegloéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jedne;
plaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawarto$ci pyléw mineralnych wg pn-78/b-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg pn-761b-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy
prowadzié biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i
statosci zawartosci frakeji 0 - 2 mm.

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:
- pospotka kruszona 0/40,
- cement hutniczy 25. Ilo$¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3 wilgotnos¢

optymalna 8%
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Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

4.5. SPRZET.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

4.6.TRANSPORT.

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Srodki do transportu betonu.
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami

samochodowymi (tzw. Gruszkami). Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby
zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia + 15 °C

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20 °C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 30 °C

4.7.YKONANIE ROBOT

Zalecenia ogolne.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm
PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia inzyniera
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

4.8. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ.

Dozowanie sktadnikow:

Nie wagowo z doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody,

3% — przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
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4.9. MIESZANIE SKEADNIKOW.

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie

powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

4.10.PODAWANIE I UKEADANIE MIESZANKI BETONOWEJ.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o
konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej
do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja
odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie

zbrojenia, zgodnos¢ rzgdnych z projektem, czystos¢ deskowania oraz

obecno$é wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od

powierzchni, na ktora spada. ‘

W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za

pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace

zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadac

bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem

rynn}I:

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm
zbrojonych géra i dolem nalezy stosowac belki wibracyjne.

4.11. ZAGESZCZENIE BETONU.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na
minute, z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy
pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania
wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na
glebokosc 5 - 8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe
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w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,41,
gdzie r jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosé ta zwykle
wynosi 0,35 - 0,7 m.

Belki wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
phyt i charakteryzowaé si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund. Zasieg dziatania
wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale 1 sztywne.

4.12.PRERWY W BETONOWANIU.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych

i uzgodnionych z projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do
kierunku naprezen gléwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢
starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze swiezym
przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowe;j

o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzuce-
nie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy
wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin
lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 °C to czas trwania przerwy
nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.
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4.13. WYMAGANIA PRZY PRACY W NOCY.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy
konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia
zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki

bezpieczenstwa pracy.

4.14. POBRANIE PROBEK I BADANIE.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-1 :2003 oraz gromadzenie,
przechowywanie 1 okazywanie inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii

produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualna normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych,
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

4.15. TEMPERATURA OTOCZENIA.

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5 °C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci co najmnie]

15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyijatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -
5 °C, jednak wymaga to zgody inzyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20 °C w chwili uktadania 1 zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

4.16. ZABEZPIECZENIE PODCZAS OPADOW.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob
postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilodci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
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4.17.ZABEZPIECZENIE BETONU PRZY NISKICH TEMPERATURACH
OTOCZENIA.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony
przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa

uzyskanie wytrzymatosei 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0 °C w okresie twardnienia
betonu nalezy wczeéniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na
odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

4.18. PIELEGNACJA BETONU.

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem przy
temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C nalezy nie pozniej niz po 12 godzi-
nach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa
betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sig faczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej,
a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

4.19. OKRES PIELEGNACIJL.

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co
najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczal
po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapié¢ po osiagnigciu przez beton
wytrzymatoéci rozformowania dla konstrukeji monolitycznych (zgodnie z
norma PN-63/13-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

4.20. WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONU.

Rownosé powierzchni i tolerancji.
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Dla powierzchni betonéw w konstrukeji nosnej obowiazuja nastepujace
wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien
miedzy ziarnami kruszywa, przefomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia sa niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sa
dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu

mm 2,5cm,

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie
zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktore;
wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany, réwnosé
gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglebienia
nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

4.21. FAKTURA POWIERZCHNI I NAPRAWA USZKODZEN .

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy: wszystkie wystajace
nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnic¢ betonem 1
nastepnie wygtadzi¢

i uklepaé, aby otrzymaé réwna i jednorodna powierzchnig bez dotkow i
porow.

Wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzucic zaprawa 1
lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotka aby usungé powierzchnie szkliste.

4.22. WYKONANIE PODBETONU.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod
wzgledem no$nosci zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne byc¢
réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare
mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych
wg projektu technicznego.

4.23. KONTROLA JAKOSCL

Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.
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4.24. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru sg:
1 m’ wykonanej konstrukcji,
1 m® wykonanego podbetonu.

4.25. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad
podanych powyzej.

Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci

objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
Pn-89/s-10050 Prébne obciazenie obiektow mostowych, zelbetowych.

5. WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

5.1.MATERIAL

Integralng czescig specyfikacji jest projekt techniczny, ktdry okresla parametry
techniczne , jako$ciowe oraz sposéb wykonania 1 montazu urzgdzen
technologicznych. Podane informacje nalezy uwzgledni¢ na etapie
przygotowania oferty i wykonawstwa uktadu technologicznego.

Uktad technologiczny wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsq, .
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen réwnowaznych w stosunku do urzadzen

projektowych .

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie
technologii muszg by¢ udokumentowane zataczonymi do oferty

obliczeniami, szczegétowymi rysunkami technicznymi , aprobatami, kartami
katalogowymi urzadzen zamiennych. Niniejsze dokumenty musza w sposob
jednoznaczny stwierdza¢ réwnowazno$¢ proponowanych urzadzen w stosunku
do przyjetych w projekcie oraz musza by¢ zataczone do oferty.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii ekspertow w celu
dokonania oceny réwnowaznosci proponowanych rozwigzan.
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5.2.SPRZET I TRANSPORT

Producent zapewnia transport i montaz urzadzen technologicznych.

6. KANALY I RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

MIEDZYOBIEKTOWE
6.1. KANALY Z ISTNIEJACEJ KOMORY ROZDZIALU DO PROJ.

KOMORY PRZELEWOWEJ

6.1.1. MATERIALY :

- Rury kanalizacyjne kielichowe ze $cianka lita PVC-U klasy S (SDR34)
o srednicy ¥ 315 mm SN8KN/m” wg PN- 85- C-89205 1 1S04435:1991
- Tuleje ochronne z uszczelka , krétkie ( dla przejscia szczelnego przez

$cianki betonowe studzienki) z PCV o srednicy 0,250; 0,200;
0,16;0,110m,

- Podsypka moze byé wykonana z thucznia lub zwiru . Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiadaé stosowania norm , np PN-B-11111,

PN-B-11112

6.1.2. SPRZET

Jako minimalne usprzetowienie nalezy uzna¢ dysponowanie nastgpujacym
wyposazeniem technicznym:

» koparka

= spycharka

» elementy plytowe do szalowania wykopow

» samochody — wywrotki albo samochody skrzyniowe z przyczepami
samowyladowawczymi do ziemi

sprzet samochodowy do transportu wewnetrznego materiatow
sprzet sitowy do przesiewania kruszywa i ziemi

pompy przeno$ne do odwadniania wykopow

ubijaki mechaniczne do zaggszczania gruntu

6.1.3. TRANSPORT
6.1.3.1 RURY PCW

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;
dhugosci.

Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widelkami lub dzwignia z belka, umozliwiajacq zaciskanie si¢ zawiesin na
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wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchow. Gdy
rury zatadowane sg teleskopowo (rury o mniej szej Srednicy wewnatrz rur o
wiekszej $rednicy), przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury
,,wewnetrzne”.

7 uwagi na specyficzne wiasciwoéci rur PCW nalezy przy transporcie
zachowywaé nastepujace dodatkowe wymagania :

- przew6z rur moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przew6z powinno si¢ wykonac¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do +
30°C,przy czym powinna by¢ zachowana szczegélna ostroznos¢ przy
temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa,

. przy transporcie rur pakietowanych, wysokos¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekraczac¢ 2,0 m,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co
najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ 1,5 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn
samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢, ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dhugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie
moze przekraczac¢ 1 m.

6.1.4. WYKONANIE ROBOT

Rury kanalizacyjne uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowo-zwirowe;j.

Montaz przewoddéw wykonanych z rur kanalizacyjnych nalezy wykonywac
zgodnie z ,Instrukcja budowy kanalizacji zewnetrznej z rur kanatowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu — PVC-U” danego producenta.

Z uwagi na wiasciwosci fizyko- mechaniczne rur z PVC-U uktadke
przewodow nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej + 5°.

Potaczenia odcinkéw rur PVC-U wykona¢ nalezy za pomocg zlacza
kielichowego na wcisk z gumowymi , wargowymi pier§cieniami
uszezelniajacymi z elastomeru. Na potaczeniach ze studzienkami
kanalizacyjnymi o konstrukcji betonowej , wystepuja przejécia szczelne z
PVC-U z uszczelnieniem gumowym lub tulejowe. Warunkiem wykonania
ztacza kielichowego jest takie ufozenie rur aby osie laczonych odcinkow
znajdowaly sie na jednej proste;.
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Uktadke rur na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podlozu catkowicie
odwodnionymi wyprofilowanym dnem na tozysko no$ne rury kanatowej —
zgodnie z zaprojektowanymi spadkami . W miejscu zlaczy kielichowych
wykona¢ dotki montazowe . Rury, uszczelki przewodéw powinny by¢
sprawdzone przed montazem, czy spelniaja wymagania projektowe, czy sg
oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

6.1.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodno$ci
budowy z projektem. Sprawdzeniu podlegaja:

- wytyczenie osi przewodu

- szeroko$¢ wykopu

- glebokosé wykopu

- odwodnienie wykopu

- odlegtosc¢ od budowli sgsiadujace]

- zabezpieczenie innych przewodow w wykopie
- ulozenie przewodu

- wykonanie podsypki

- zageszczenie obsypki przewodu

- szczelnos¢ przewodu

- zageszczenie zasypki wstepnej 1 gtdwnej przewodu
- rodzaj podtoza

- rodzaj rur, ksztaltek

- sktadowanie rur i ksztattek

- studzienki kanalizacyjne

- szczelnos$é przewodow

6.1.6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest mb — dla rur . Ilo$¢ robét okresla si¢ na
podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
inspektora nadzoru .

6.1.7 ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i
inwentaryzacja geodezyjna. Dopuszczalne odchytki w planie osi przewodu
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od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £ 2 cm . Dopuszczalne
odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekracza¢ £ 1 cm

- zbadania podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podioza naturalnego , sposob jego zageszczenia
powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub inspektorem nadzoru .

- zbadanie podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci 1 rodzaj,
zgodnie z dokumentacjg

- zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu ,
ktéry powinien by¢ drobny i srednioziarnisty , bez grud i kamieni. Materiat
powinien by¢ zageszczony

- zbadanie szczelnos$ci przewodu . Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN1610 dla kanalizacji grawitacyjne;.

- Szczelno$é przewoddw 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna
gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 min ci$nienia prébnego |,
wywolanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa
liczac od poziomu wierzchu rury.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Kierownik
budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy — Prawo budowlane —
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnic
dokonanie préoby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

6.2. RUROCIAGI NA ODCINKU ZBIORNIK USREDNIAJACY
KOMORA ROZDZIALU ORAZ KOMORA PRZELEWOWA

ZBIORNIK

6.1. MATERIAYL. :

- Rury ci$nieniowe z PE 100 PN10 o $rednicy 40mm
Potaczenia rur HDPE o $r.315mm i 160mm taczone poprzez zgrzewanie
doczotowe

- Ksztattki odpowiadajace rurociggom

- Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru . Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ stosowania norm , np. PN-B-11111,
PN-B-11112

- Zalamanie przewodu przy zmianie kierunku trasy wykonac¢ za pomoca

- odpowiednich tukoéw i kolan z PE

6.2. SPRZET
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Jako minimalne usprzetowienie nalezy uzna¢ dysponowanie nastepujacym
wyposazeniem technicznym:

= koparka
= spycharka
= sprzet samochodowy do transportu wewngtrznego materiatow

= sprzet sitowy do przesiewania kruszywa i ziemi
= pompy przeno$ne do odwadniania wykopow
» ybijaki mechaniczne do zaggszczania gruntu

6.3. TRANSPORT
6.3.1 RURY PE

Standardowo rury sa produkowane w odcinkach prostych o dfugosei 101 12m.

Producent odpowiada za ich wiasciwe opakowanie. Opakowanie powinno
zabezpieczaé rury przed uszkodzeniem (zarysowanie, deformacja) podczas
skladowania i transportu. Elementy mocujace oraz wiazace nie powinny
powodowa¢ uszkodzenia powierzchni rur. W przypadku stosowania mocowan
drewnianych dla odcinkéw prostych odlegto$é pomigdzy nimi powinna by¢
zgodna z wymogami podanymi przez producenta, lecz nie wigksza niz 2,5m.
Temperatura w miejscu skfadowania rur nie powinna przekracza¢ 35°C. Rury

Nalezy chronié¢ przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych i
opadéw atmosferycznych.

Podczas transportu rury nalezy wlasciwie zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
uszkodzeniem. Powierzchnia tadunkowa powinna by¢ réwna, pozbawiona
ostrych i wystajacych elementéw. Nie wolno przesuwa¢ rur po podiozu ani
zrzucac.

Czynnosci zatadunkowe i wytadunkowe nalezy wykonywac r¢cznie albo przy
pomocy odpowiednich urzadzen, z uwzglednieniem przepiséw bhp.

Wysokos¢ sktadowania i pakowania rur nie powinna przekracza¢ 1m dla rur w
odcinkach, sktadowanych luzem .

Ksztattki wodociagowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznoéci, jak dla rur z PE.
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6.4. WYKONANIE ROBOT

Montaz przewodéw z PE nalezy wykonywac, zgodnie z instrukcjg
wykonywania i odbioru zewnetrznych przewodéw wodociagowych z
polietylenu” .

Laczenie rur polietylenowych odbywaé si¢ bedzie metoda zgrzewania
doczotowego. Metoda ta polega na ogrzaniu i odpowiednim uplastycznieniu
koncéw laczonych elementéw przez styk ich powierzchni czotowych z plyta
grzewcza, a nastepnie wzajemnym docisnigciu taczonych elementow do siebie
z odpowiednig sita, po uprzednim usunigciu ptyty grzewczej. Uznaje sig, Ze
wytrzymato$é montazowa ztacze uzyskuje po uptywie czasu chtodzenia a
pelna obciazalno$é zgrzew uzyskuje dopiero po catkowitym ochiodzeniu.

Jezeli wykonywane potaczenie ma mie¢ odpowiednia wytrzymatosé
dlugoczasowa to powinno si¢ dazy¢ do zapewnienia optymalnych warunkow
wykonania. Takimi warunkami sg: temperatura ok.20°C, a takze pogoda —
sucha i bezwietrzna.

Wytrzymatosé zgrzewéw doczotowych jest uzalezniona od zachowania
czystosci polaczenia oraz przestrzegania cyklu technologicznego i parametrow
procesu.

Rurociagi z PE nalezy uktada¢ na podsypce z piasku gr. 15 cm. Glebokos¢
posadowienia rur sieci wodociggowej zgodnie z profilem. Zasypywanie
wykopéw, wykonaé po przeprowadzonej pozytywnie probie ciSnieniowej.

W przypadku gdy przykrycie rur jest mniejsze od strefy przemarzania, tj.1,4m
rury nalezy ociepli¢ 30cm warstwa keramzytu, przykryta 2 x papa asfaltowa.

Rury, ksztattki, przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniaja wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Rury, ksztattki, uszczelki przewodéw powinny by¢ skladowane zgodnie z
zaleceniami producentéw, w miejscach, zapewniajacych im czystosc.

6.5. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola wykonania sieci z rur PE polega na sprawdzeniu zgodnosci
budowy z projektem. Sprawdzeniu podlegaja:
- wytyczenie osi przewodu
szerokos¢ wykopu
gtebokos¢ wykopu
odwodnienie wykopu
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- odlegto$¢ od budowli sasiadujacej

- zabezpieczenie innych przewodow w wykopie

- rodzaj rur, ksztattek

- ulozenie przewodu

- bloki oporowe

- zageszczenie obsypki przewodu

- szczelno$¢ przewodu

- zageszczenie zasypki wstepnej 1 glowne] przewodu

Ponadto:

- 0§ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem, wykonanym przez
geodete,

- gleboko$é wykopu powinna byé zgodna z glebokoscia, okreSlona w
projekcie; dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku i

dowigzane do reperow ustalonych przez geodete,

- rury, ksztaltki i armatura przygotowane do montazu, powinny by¢
oznakowane i zgodne z wymogami przyjetymi w dokumentacji
technicznej, a takze zgodne z dokumentami, stwierdzajacymi dopuszczenie
do stosowania w budownictwie,

- szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie ci$nienia probnego
przez okres 30 minut, podczas przeprowadzania proby hydraulicznej;

- ci$nienie prébne powinno wynosié 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1
MPa (10 bar);

6.6.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest mb dla rur i szt. dla ksztattek . Ilo$¢ robét
okreéla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez inspektora nadzoru .

6.7. ODBIOR ROBOT

Badania przy odbiorze przewodéw z rur PE przeprowadzane sg przy
okazji odbioru technicznego robot. Odbiory techniczne robdét dotycza
odbioréw technicznych czesciowych dla robét zanikajacych 1 odbioru
technicznego koncowego, po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze
winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10725.

Badania przy odbiorze technicznym czegsciowym polegaja na:

- badaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg
techniczng i inwentaryzacja geodezyjng; dopuszczalne odchylenie w planie
osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac 0,1 m.

- Dopuszczalne  odchylenie  rzednych  ulozonego  przewodu  od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + - 0,05 m,
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_ zbadaniu usytuowania blokéw oporowych, w miejscach ustalonych w
dokumentacji,

_ zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu
w rurze ochronnej,

- zbadaniu podtoza naturalnego, przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadaniu podioza wzmocnionego, poprzez sprawdzenie jego grubosci 1
rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego, uzytego do podsypki i obsypki przewodu,
ktory powinien by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamienti,

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Kierownik
budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy — Prawo budowlane —
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnic

dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapewnié geodezyjna
inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

6.8. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod ody kanalizacyjne nalezy wykonywac zgodnie z przepisami,
zawartymi w normie branzowej BN-62/8836-02 ,,Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badanie przy odbiorze” oraz BN-62/8836-01
_Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodow wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, w powigzaniu z PN-86/B-
02480 ,,Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia”.

W/w normy, mimo ze w zasadzie opracowane dla budowy przewodow z
materiatow tradycyjnych, jak: kamionka, beton, zeliwo, maja zastosowanie
réwniez w budowie wodociagu z rur PCW, PE pod warunkiem uwzglednienia
technologii budowy, zwigzanej z odmiennymi wlasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi tworzywa PCW i PE, w poréwnaniu do dotychczas
stosowanych materiatéw. Do istotnych wiasciwosci mechanicznych rur
kanatowych z PCW, w aspekcie ich uktadki w ziemi, nalezy zaliczy¢ wielkos¢
modutu sprezystosci tworzywa. Rury z tworzywa sztucznego PCW, uktadane
w ziemi, pod wplywem obciazenia gruntem (zasypka wykopu) podlegaja
deformacji. Celem zapobiegania nadmiernej deformacji ich przekroju
poprzecznego wprowadza si¢ do wspoétdziatania odpornosci gruntu w
okreslonej strefie rurociagu. Na warunek odpornosci gruntu sktadajg si¢ dwa
elementy:

- odpornos¢ obsypki ochronnej rury,
- odpornos¢ gruntu rodzimego strefy obsypki.
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Uzyskanie odpornosci obsypki ochronnej rury PCW i PE polega na wykonaniu
bezposredniej obsypki kanatu piaskiem sypkim drobno-, $rednio- lub
gruboziarnistym, z nalezytym jej ubiciem — zaggszczeniem.

Uzyskanie odpornosci gruntu rodzimego strefy obsypki ochronnej, polega na
nienaruszeniu, w czasie wykonywania wykopdéw, struktury gruntu rodzimego
— bez wzgledu na jego rodzaj.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie sieci wodociagowe;j i
kanalizacyjnej, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem,
zabezpieczyé przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢, w sposob
zapewniajacy ich dziatanie.

Wykopy pod rurociagi nalezy wykonac o $cianach pionowych oszalowanych

zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050 (szczegotowa
technologia — wg przedmiaréw robot).

W przypadku wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem prace ziemne
prowadzié recznie . Istniejace uzbrojenie zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow
osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szeroko$ci wykopu i wbicie
W tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdiuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Wydobywana ziemi¢ na odktad
nalezy skladowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdiuz wykopu. Przejscie to powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Projektowane rurociagi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o gr.15cm. i

zasypywaé pierwsza 30cm warstwe piaskiem , zaggszczajac regcznie Dalsza
zasypke wykona¢ gruntem rodzimym mechanicznie . Uzyty material na
zasypke powinien odpowiada¢ norma PN-B-06712, PN-B-11111,PN-B-11112.

Poza ogdlnymi warunkami bezpieczefistwa i higieny pracy, obowigzujacymi
przy robotach ziemnych 1 obstudze sprzgtu mechanicznego, przy
wykonywaniu przej$é pod przeszkodami nalezy dodatkowo zapewni¢ warunki
bhp, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu
Materialéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r., w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1
rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.).
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6.9. ODSPOJENIE

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub
mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie

nad krawedzia wykopu.

6.10. OBUDOWA SCIAN I ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegotowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy wodociagu
zapewniajacy bezpieczefistwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

7. POSTEPOWANIE PRZY ODSTEPSTWACH OD

PROJEKTU

W razie istotniejszych odstepstw od projektu, nalezy powiadamia¢ o tym
projektantéw, desygnowanych do petnienia nadzoru autorskiego, ktorzy swoje
stanowisko wpisza do dziennika budowy. Jezeli zaistnieje potrzeba
ponownego uzgadniania jakiego§ odcinka trasy, uzgodnienia zostang
dokonane przy wspotudziale Inwestora. W takich przypadkach moze by¢
potrzeba opracowania fragmentu dokumentacji zamiennej, W trybie rewizji
projektu, a takze zatwierdzenia przez organ nadzoru budowlanego.

8. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacja geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokétow odbioru: préby szczelnosci, wynikow
badafi bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia zaggszczenia gruntu
zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci, studni kanalizacyjnych.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p.2 ustawy —
Prawo budowlane

— zlozy¢ przy odbiorze o$wiadczenia:

- o wykonaniu robot zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),
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- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze —
w razie korzystania — ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.

9. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacje powykonawcza stanowia:

Y

YVVVVY

projekt wykonawczy, po wniesieniu na rysunkach zmian,
wprowadzonych przez wykonawce robot albo inne osoby uprawnione,
atesty materiatowe,

protokoty wszystkich odbioréw czeéciowych oraz odbioru koncowego,
geodezyjny operat pomiarowy,

dziennik budowy,

zlozone przez shuzby kontrolujace stanowiska, odno$nie zgody na

eksploatacje wodociagu.

Dokumentacje kompletuja kierownik budowy i inspektor nadzoru.
Przekazywanie dokumentacji powykonawczej inwestorowi nastepuje
podczas czynnos$ci odbioru koncowego.
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