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KOPIE UPRAWNIEN, ZASWIADCZENIE O PRZYNALE ZNOSCI DO
M.O.LLB. | OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

MAZOWIECKA
OKREGOWA

/| S;\ZBA
T

/{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 80 /08 /K Warszawa, dnia 25 czerwca 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 17 ust.
1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Grzegorz Waclaw Maslankiewicz
magister inZynier
urodzony dnia 16 stycznia 1975 roku w Warszawie , syn Tadeusza

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0090 /POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szczegélowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe¢ do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowe;]
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inz. Zygmunt Garwolinski
2/ mgr inz. Leszek Ganowicz

3/ mgr inz. Hanna Balaj
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Warszawa, 24 pazdziernika 2008

Zaswiadczenie

Pan GRZEGORZ WACtAW MASLANKIEWICZ

miejsce zamieszkania:

ul. WIKTORSKA 78 m. 2
02-582 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

o numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/0801/08

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31 paZdziernika 2009 r.

MAZOWIE CKA OKREGOWA I1ZBA
INZYNIEROW BUDOWNICTWA
Z-ca PRZEWODMNICZACEGO

mgr inz. Jerzy Kotowski

Biuro: ul. Swietokrzyska 14 klatka B, VlIp, 00-050 Warszawa, tel. 022 336 14 02+04, fax w. 18. E-mail: biuro@maz piib.org.pl, www.maz piib.org.pl

Dziat Cztonkowski: tel. 022 336 14 05, 022 826 11 05 w. 24, 25, 31, fax w. 26
Komisja Kwalifikacyjna: ul. Mazowiecka 6/8 pokoj 105, tel. 022 826 28 67, 022 828 34 10 w. 150, 151, fax w. 153
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Grzegorz Maslankiewicz
Imie i nazwisko

mgr inz.
Tytut

MAZ/0090/POOK/08
nr uprawnien zawodowych

MAZ/BO/0801/08
nrrej. I1zby

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA W TRYBIE ART. 20
UST.4 USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Ja nizej podpisany Grzegorz Maslankiewicz
Posiadajacy uprawnienia do projektowania nr MAZ/0090/POOK/08
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlane]

nalezacy do Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

oswiadczam, ze projekt budowlany:

STACJA UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWO SCI MARYSIN,
GMINA LESZNOWOLA

sporzadzitem zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Miejscowos¢ i data Warszawa  Wrzesien 2009
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zaie MAZOWIECKA
| OKREGOWA

INZYNIEROW
|5 BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/337/04/K Warszawa, dnia 22.12.2004r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr S poz. 42, z pdin. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt. 1 i pkt. 5 oraz ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt. 1iust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.) oraz § 4 ust. 2, § 5 ust. 3d
w zwiazku z ust. 3a pkt. 1 i 3b pkt. 1, § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz.
U. 1995 r. nr 8 poz. 38, z pézn. zm.), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Lzby
Inzynierow Budownictwa dzialajaca w skiadzie orzekajacym: 1/Zygmunt Garwolinski, 2/ Irena Churska, 3/
Marek Karpinski stwierdza, ze:

Pan Mariusz Antoni Szydlik
magister inZynier
urodzony dnia 23 maja 1974 roku w Warszawie, syn Antoniego

uzyskatl
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0230/POOK/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno — budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szczegolowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gtéwnego Inspektora
nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy

1/ mgr inz. Zygmunt Garwelinski

2/ mgr inz. Irena Churska
3/ mgr inz. Marek Karpifski

Przewodniczacy Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa

3, kamwia
hoo 5o
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jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/0380/05
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od dnia: 1 maja 2009 r. do dnia: 30 kwieth@ggjo Ts

Dziat Czionkowski: tel. 022 878 04 11, 022 826 1

Biuro: ul.1 Sierpnia 36B, 02-134 Warszawa, tel. 022 868 35 35, 022 868
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Mariusz Szydlik
Imie i nazwisko

mgr inz.
Tytut

MAZ/0230/POOK/04
nr uprawnien zawodowych

MAZ/BO/0380/05
nrrej. I1zby

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA W TRYBIE ART. 20
UST.4 USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Ja nizej podpisany Mariusz Szydlik
Posiadajacy uprawnienia do projektowania nt MAZ/0230/POOK/04
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlane]

nalezacy do Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

oSwiadczam, ze sprawdzony przeze mnie projekt budowlany:

STACJA UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWO SCI MARYSIN,
GMINA LESZNOWOLA

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Miejscowos¢ i data Warszawa Wrzesien 2009
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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji nowoprojektowanego budynku
stacji uzdatniania wody w Marysinie, gmina Lesznowola.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje okreslenie podstawowych obcigzen, schematow statycznych i metod
obliczeniowych dla nowoprojektowanego obiektu. W wyniku przeprowadzonych analiz i
obliczen uzyskano wymiary i przekroje gtéwnych elementéw nosnych budynku, ich
usytuowanie oraz przyjeto rozwigzania materiatowe.

1.3 OPIS OGOLNY

Projektowany budynek o wymiarach w rzucie okoto 18.3mx12.6m i wysokosci okoto 7.1m jest
budynkiem jednokondygnacyjnym, przekrytym dachem drewnianym czterospadowym z
poddaszem nieuzytkowym. W budynku zlokalizowane sg: hala filtrow, hala pomp oraz
pomieszczenia gospodarcze. Konstrukcja budynku jest nastepujgca: sciany murowane z
pustakow ceramicznych Porotherm, Scianki i stupki zelbetowe, stropy i belki zelbetowe, tawy
zelbetowe. Budynek jest niepodpiwniczony.

1.4 WARUNKI GRUNTOWE

Okreslono na podstawie opracowania: ,Dokumentacja geotechniczna do projektu budowy
Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gruntowej w miejscowosci Marysin, gmina Lesznowola”
opracowanego przez mgr G. Grzebalskiego w czerwcu 2009r.
Powierzchnia terenu w rejonie projektowanej stacji jest ptaska, wzniesiona do rzednej ok.
116,3m. Pod wzgledem geomorfologicznym opiniowany teren znajduje sie w obszarze
zdenudowanej wysoczyzny morenowej Rowniny Warszawskiej.
W podtozu gruntowym wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
e 0 - warstwa gleby (H) o migzszosci do 0,3m — grunt nienosny;
* | — piaski $rednie i drobne (Ps, Pd) wodnolodowcowe $redniozageszczone, 1p=0,50,
y=20,0 kN/m*, ¢,=33° M (=94,6 MPa o miazszosci ok. 0,6m:;
* llla— glina piaszczysta (Gp) morenowa w stanie plastycznym, grunt typu B, 1,.=0,30,
y=21,0 kN/m?, ¢,=16° cu=28 kPa, M (=29,2 MPa o migzszosci ok. 0,5m ;
« |l - piaski pylaste (PT) zastoiskowe $redniozageszczone , 15=0,50; y=19,0 kN/m?;
¢,=30°% M ¢=61,9 MPa gruboséci od 0,5+1,3m,;
Jako miarodajng do wymiarowania fundamentéw przyjeto warstwe II.
Na terenie stacji woda gruntowa wystepuje w nieciggtych przewarstwieniach piaszczystych.
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Napiete zwierciadto wody nawiercane na zmiennej gtebokosci w granicach 1,2+1,6m,
stabilizowatlo sie na gtebokosci ok. 1,0m ponizej poziomu terenu. Zbierajgca sie wode w
wykopie fundamentowym nalezy odpompowywac.

1.5 OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWYCH

1.5.1 Konstrukcja przekrycia dachowego

Dach drewniany (krokwiowy) czterospadowy o zréznicowanej geometrii oparty jest
bezposrednio na stropie oraz na Scianach kolankowych, poprzez murtaty, ptatwie i stupki.
Elementy zadaszenia: krokwie, ptatwie, zastrzaty, stupki, murtaty z drewna min.C24.
Wymiary krokwi: 6x18cm w rozstawie co 80cm, ptatwie: 14x14cm, 12x18cm, zastrzaly:
6x12cm, stupki: 12x12cm, murtaty 12x12cm, 4x14cm, 8x14cm, 14x14cm kotwione Srubami
Srednicy @12mm co ok. 1,5m oraz min. 2 kotwy na jednym elemencie murtaty.

Pokrycie dachu w postaci blachodachoéwki na fatach i kontrtatach. Warstwy dachowe wg
projektu architektury.

Sciany kolankowe podpierajace konstrukcje dachu oparte sg na stropie nad parterem.
Elementy drewniane z drewna klasy minimum C24. Drewno konstrukcji powinno by¢
zaimpregnowane np. srodkiem ,DREWNOSOL".

1.5.2 Strop nad halg filtréw

Zaprojektowano strop monolityczny zelbetowy, krzyzowo-zbrojony o grubosci 16cm z betonu
B25, zbrojonego stalg RB500W. Strop po obwodzie zakonhczony jest belkg obwodowg o
wymiarach 25x40cm. Belki wystajace w gore ponad strop w ukladzie krzyzowym o
wymiarach 25x60cm. Otulina gorna i dolna pretow w stropie w kierunku uprzywilejowanym
2cm, w belkach 2,5cm.

1.5.3 Strop nad halg pomp

Zaprojektowano strop monolityczny zelbetowy, krzyzowo-zbrojony o grubosci 20cm z betonu
B25, zbrojonego stala RB500W. Otulina gorna i dolna pretbw w stropie w kierunku
uprzywilejowanym 2cm.

10
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1.5.4 Sciany i stupy

Sciany konstrukcyjne grubosci 25cm z pustakéw ceramicznych Porotherm klasy 15MPa na
zaprawie cementowo - wapiennej klasy 5MPa, murowane na peine spoiny poziome i
pionowe.

Komin murowac z cegly ceramicznej petnej kl. 15MPa na zaprawie cem.-wap. klasy 5MPa.
Po wykonaniu cato$ci konstrukcji stropu wraz z wiezbg dylatacje pomiedzy kominem a
stropem wypetni¢ zaprawg cem.- wap.

Stupy zelbetowe stykajgce sie ze $cianami z betonu B25 o wymiarach 25x25cm. Stal
RB500W, otulina 2,5cm do lica pretow gtownych. Wszystkie stupy stykajgce sie ze scianami
nosnymi nalezy zalewac w strzepiach min.15cm pozostawionych w $cianach.

Scianki zelbetowe gr. 15cm z betonu B25 zbrojonego stala RB500W. Otulina pretéw
pionowych 3cm do lica pretow.

Nadproza monolityczne zelbetowe z betonu B25 oraz prefabrykowane typu ,L” w zaleznosci
od rozpietosci. Belki i nadproza monolityczne opieraé na murze z pustakow Porotherm
poprzez wymurowanie dwoch warstw muru z cegty petne;j.

Wience na $cianach konstrukcyjnych o przekroju 25x25cm z betonu B25, stal RB500W.
Sciany dzialowe gr. 12cm wg projektu architektury. Gorg $ciany dzialowe nalezy
oddylatowac od konstrukciji.

Sciane w osi C pomiedzy stupami S-4 (oznaczonymi na schemacie konstrukcji) nalezy
wykonac jako ostonowg niekonstrukcyjng (do wysokosci +3,5m), dopiero po wprowadzeniu
do wnetrza budynku wszystkich urzadzen technologicznych. W $cianie nalezy wykonacé
nadproze prefabrykowane wg rysunku.

1.5.5 Fundamenty budynku

Posadowienie budynku zaprojektowano na tawach zelbetowych o wymiarach 45x40cm i
80x40cm. Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych B15 gr. 25cm na zaprawie M5.
Fundamenty nalezy wykonywa¢ na 10cm warstwie betonu B10. Powierzchnie fundamentéw
oraz Scian fundamentowych zabezpieczy¢ poprzez naniesienie dwédch warstw roztworu
bitumicznego np.: Abizol R+P, do poziomu gruntu oraz wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg
wg projektu architektury.

Ze wzgledu na szereg przejs¢ instalacyjnych przez fundamenty budynku, na czesci
fundamentow zaprojektowano tawy schodkowe.

Minimalna gtebokos¢ posadowienia wynikajgca z gtebokosci przemarzania wynosi 1 m dla
fundamentow.

Fundamenty zaprojektowano z betonu B25, stal RB500W, otulina 5cm. W fundamentach
nalezy osadzi¢ zbrojenie (startery) stupow zelbetowych.
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1.5.6 Fundamenty pod urzgdzenia

W obiekcie zaprojektowano szereg fundamentow blokowych pod urzadzenia instalacyjne,
takie jak: pompy i filtry.
Fundamenty zaprojektowano jako zelbetowe, monolityczne, wykonane z betonu B25,
zbrojonego stalg A-1lIN (RB500W). Wymiary fundamentow:

* Fundament F1 pod pompy sieciowe: 80x210cm, grubos¢ 130cm

e Fundament F2 pod pompy posrednie i poptuczne: 100x340cm, grubos¢ 130cm

* Fundament F3 pod filtry: dwa bloki o wym. 210x710cm, grubo$¢ 60cm.
Kazdy z blokéw fundamentu F3 jest potaczony monolitycznie z kanatem poptucznym o
szerokosci 54cm i wysokosci w swietle konstrukcji 91cm. Kanaly sg potgczone miedzy sobg
dodatkowym kanatem o takich samych wymiarach. Grubosci scian kanatu poptucznego
zaprojektowano o szerokosci 20cm. Plyta denna kanatu poptucznego zostata przewidziana
jako ptaska, bezspadkowa. Wymagane pochylenie o wartosci 2% lub 3,3% nalezy wykonaé
w postaci wylewki betonowej. W czesci kanatu zaprojektowano przegtebienie (studzienke) z
ze wzgledu na wejscie rury instalacyjnej. Z uwagi na duzg predkosc¢ przeptywu wody
kanatem poptucznym, oraz ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia szczelnosci kanatu,
wymagane jest wykonanie oktadziny ceramicznej kanatu wedtug projektu architektonicznego.
Kanat poptuczny zostanie przekryty ocynkowanymi kratkami stalowymi typu Mostostal
KOZ/34x38/30x3. Przed zabetonowaniem fundamentu F3 nalezy osadzi¢ w nim katownik
stalowy pod oparcie kratek stalowych typu ,Mostostal”.
Przed zabetonowaniem fundamentow nalezy osadzi¢ w nich elementy instalacji technologii
uzdatniania wody (rury) wg projektu instalacyjnego.
Jezeli dostawca filtrow i pomp bedzie tego wymagat, to przed zabetonowaniem fundamentow
nalezy osadzi¢ w nich elementy kotwigce do tych urzadzen.
Pomiedzy fundamentami F1, F2, F3 a posadzkg hali nalezy wykonac¢ dylatacje szerokosci
2cm. Powstatg szczeline nalezy uzupetni¢c masg bitumiczng lub korkiem.

2 WYTYCZNE WYKONAWCZE

2.1 Wykopy

- ostatnia 10+20cm warstwa wykopu powinna by¢ wykonana recznie lub koparkami
wyposazonymi w gtadkie tyzki tak aby nie nastgpito rozluznienie gruntu zalegajgcego w dnie,
- przed przystgpieniem do dalszych robét wykopy muszg by¢ odebrane przez kierownika
budowy lub geotechnika,

- w przypadku przekopania, natrafienia na grunty stabsze niz to przewidziano w projekcie lub
badaniach geotechnicznych, miejsca te nalezy uzupeilni¢ piaskiem stabilizowanym,
cementem lub tez poprawi¢ w inny sposob akceptowany przez sztuke budowlana,
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- po wykonaniu wykopow nalezy niezwtocznie wykonaé warstwe ochronng z betonu
podkladowego (B10) zabezpieczajgca grunty spoiste przed uplastycznieniem przez opady
atmosferyczne,

- wykopy prowadzone ponizej poziomu wody gruntowej muszg by¢é odwodnione w sposob
zabezpieczajgcy wymywanie gruntu spod sasiednich fundamentéw.

2.2 Zasypywanie fundamentow , nasypy

- materiat uzyty do nasypéw musi byé wolny od korzeni, gatezi, lisci i innych czesci
organicznych, duzych kamieni, gruzu, itp. i kazdorazowo zaakceptowany przez kierownika
budowy. Podstawowym materiatem uzywanym do tego rodzaju prac powinna byé pospdtka
lub piasek kopalniany.

- w przypadku uzycia do wykonywania nasypow gruntow spoistych muszg one spetiaé
jednoczesnie nastepujgce warunki:

*granica ptynnosci w < 45%,

*granica plastycznosci wy, <18%,

*maksymalny ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego ds > 1,8 T/m?,

*0golnie rzecz biorgc wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach wedtug normalnej metody
Proctor’a musi wynosié, co najmniej, Is =0,95,

- nasypy beda zageszczone w warstwach nieprzekraczajacych 20cm, z kazdych 50m?® gruntu
uzytego do nasypu bedg pobrane 3 préby dla wykonania badania Proctor’a,

- zasypywanie fundamentow nalezy wykonywac tak, aby nie uszkodzi¢ zadnych elementow
konstrukgciji i izolaciji,

- przy zasypywaniu rur nalezy zwroci¢ szczegoélng uwage, aby materiat ziemny nie zawierat
zadnych kamieni przynajmniej w przestrzeni 30 cm ponad wierzchem rury.

2.3 Roboty betonowe

Cement musi spetnia € wymagania normy przedmiotowej:

PN-EN 197-1:2002 Tytut: Cement - Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Nalezy stosowac cement portlandzki, ewentualnie hutniczy.
Receptury powinny by¢ przygotowane w sposob zapewniajagcy wymagang wytrzymatosc,
konsystencje, urabialno$¢ i mozliwos¢ transportu na miejsce utozenia.

Beton musi spetnia ¢ wymagania normy przedmiotowej:

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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Kruszywo musi spetnia € wymagania normy przedmiotowe;:

PN-EN 12620:2004 Tytut: Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000 Tytut. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Tytut: Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - CzeSc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztaittu.

PN-B-06714-13:1978 Tytut: Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

PN-B-06714-12:1976 Tytut: Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-EN 1097-6:2002 Tytut: Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw --
Cze$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Woda musi spetnia € wymagania normy przedmiotowej:

PN-EN 1008:2004 Tytut: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

W przypadku stosowania do betonu wody pitnej nie sg wymagane zadne jej badania.

W przeciwnym przypadku woda musi spetnia¢ nastepujace wymagania w/w normy w
szczegolnosci:

- nie mogg wystepowac slady olejéw lub tluszczow,

- ewentualna piana z detergentow musi w catosci znikngé w czasie 2 minut,

- woda nie powinna mie¢ zadnego zabarwienia,

- powinna by¢ przezroczysta, nie moze by¢é metna,

- nie moze zawiera¢ zawiesin,

- musi mie¢ obojetny zapach, w szczegd6lnosci niedopuszczalne jest by woda miata zapach
rozktadajacych sie zwigzkow organicznych,

- po dodaniu kwasu chlorowodorowego niedopuszczalny jest zapach siarkowodoru,

- po dodaniu NaOH barwa powinna by¢ z6ttawobrgzowa lub jasniejsza.

* Dodatki i domieszki:

Stosowanie dodatkéw i domieszek powinno by¢ zgodne z recepturami podanymi przez
producenta i potwierdzonymi stosownymi dokumentami ($wiadectwami) wydanymi przez
placéwki naukowo — badawcze (np. ITB) oraz zaaprobowanymi przez Kierownika budowy.

+ Jako $¢ betonu

Stosuje sie nastepujace klasy betonu:
B-10 - jako beton podktadowy
B-25 - jako beton konstrukcyjny
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Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie recept do wykonania mieszanki
betonowej i musi by¢ ona z PN-EN 206-1:2003.

» Transport betonu

Transport nie moze powodowac¢ rozsegregowania skfadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki,
Zzanieczyszczenia mieszanki obnizenia mieszanki ponizej temperatury okreslonej w
wymaganiach technologicznych.

Transport daleki (z wytworni na plac budowy) powinien by¢ mozliwe kroétki, nie powodujacy
rozsortowania skladnikbw, rozpoczecia wigzania w czasie transportu, rozrzedzenia
mieszanki, zbytniego jej ochtodzenia.

Transport bliski (na placu budowy) moze by¢ wykonany w dowolny sposéb nie powodujacy
rozsortowania skfadnikdw, rozpoczecia wigzania w czasie transportu, rozrzedzenia
mieszanki, zbytniego jej ochtodzenia. Nalezy transportowa¢ mieszanke w jak najwiekszych
objetosciach i ogranicza¢ wstrzgsy do minimum.

W przypadku transportu z wykorzystaniem pompy do betonu nalezy zapewni¢ odpowiednig
lepkosc¢ i trwatosc.

Niedopuszczalne jest dodawanie wody do betonu przem  ystlowego w czasie jego
transportu.

+ Ukfadanie betonu

Uktadanie mieszanki betonowej mozna prowadzic¢ jesli temperatury powietrza sg w zakresie
od -5°C do +30°C przy zapewnieniu odpowiedniej pielegnacji elementéw. W czasie niskich
temperatur nalezy podgrzewac¢ wode i kruszywo tak, aby temperatura mieszanki betonowej w
czasie ukiladania nie byla nizsza niz 2+3°C. W Zzadnym przypadku w betonie nie mogq
znajdowac¢ sie kawaiki lodu, czy tez zamarznietego kruszywa. Wysokos¢ swobodnego
zrzucania mieszanki betonowej nie moze przekracza¢ 1,0 metra, im mieszanka jest bardziej
cieklta tym wysokos¢ powinna by¢ nizsza — dla konsystencji ciektej mniej niz 50cm. Przy
wiekszych wysokosciach nalezy stosowacé elastyczne rury (rekawy), rynny lub pomosty
posrednie. Ostatni odcinek powinien by¢ pionowy, mieszanka powinna opadac centrycznie
w stosunku do deskowania. Maksymalna grubos¢ ukiadanych warstw nie powinna
przekracza¢ 30 cm, przerwy w betonowaniu elementdéw ciggtych nie moga by¢ diuzsze niz
czas wigzania betonu. Je$li przekraczajg 30 minut to powierzchnie styku nalezy polaé¢ woda.

e Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka musi by¢ zageszczona do stanu $cistego i jednorodnego, deskowanie musi by¢
szczelnie wypetnione i zbrojenie dokiladnie otulone, powierzchnia wykonanej konstrukciji
powinna byc¢ gtadka i nie moze mie¢ porow.

Zageszczac nalezy w dowolny sposob, ktéry zapewni ww. parametry betonu, jednoczesnie
metoda musi by¢ dostosowana do konsystencji mieszanki betonowe;j.
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W przypadku wibrowania nie wolno dopusci¢ do nadmiernego wydzielenia sie mleczka
cementowego na powierzchni betonu. W przypadku stosowania wibratorow pogrgzanych
nalezy je opuszczac i podnosi¢ pionowo, nie wolno dotyka¢ wibratorami do zbrojenia ani
deskowania, zanurza¢ wibrator nalezy pod jego ciezarem wiasnym, unosi¢ w tempie
umozliwiajgcym zamkniecie sie otworu pod nim.

* Przerwy robocze

Niedopuszczalne jest wykonywanie przerw roboczych w miejscach w ktérych wystepujg duze
sity wewnetrzne.

Jesli przerwa jest diuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu powinna by¢
dodatkowe zwilzona woda.

Bezposrednio przed rozpoczeciem dalszego betonowania nalezy powierzchnie starego
betonu sku¢ do gtebokosci 0,5-3cm lub zeskroba¢ szczotkami drucianymi a nastepnie
odkurzy¢ sprezonym powietrzem lub silnym strumieniem wody. Na tak przygotowang
powierzchnie nalezy natozy¢ kilkumilimetrowg warstwe tlustego zaczynu cementowego lub
zaprawy cementowej i dopiero na tak przygotowang powierzchnie natozy¢ mieszanke
betonowa.

Planowane przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztalt) muszg by¢ uzgadniane z
projektantem.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod, uzgodnionych z projektantem, ktére zapewnig
jednorodng prace betonowanych elementow.

» Pielegnacja betonu

PN-B-06251:1963 Tytut: Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne.
Instrukcja ITB nr 282 : Wytyczne wykonywania robo6t budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur. ITB Warszawa 1988.

- Pielegnacja w okresie letnim

Pielegnacja ma zapewni¢ odpowiednig ilos¢ wody do hydratacji betonu oraz uniemozliwi¢
uszkodzenia mechaniczne betonowanych powierzchni. Woda do pielegnacji betonu powinna
spetniac te same standardy co woda zarobowa. W przypadku intensywnych opadow deszczu
nalezy zapewni¢ ostone betonu przed rozmywaniem. Powierzchnia swiezo utozonego betonu
musi by¢ chroniona réwniez przed stohcem i suchymi wiatrami.

Dopuszcza sie stosowanie pielegnacji mokrej lub w szczegllnie uzasadnionych

przypadkach, po konsultacji z projektantem, pielegnacji przy zastosowaniu powtoki
ochronnej.
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- Pielegnacja mokra

Pielegnacja mokra powinna rozpocza¢ sie po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 0,3 do
0,5MPa (ok. 12h po zabetonowaniu elementow, jesli mozliwe to wczesnie)). Mozna
zastosowac polewanie woda lub okrycie konstrukcji matami nasgczonymi wodg. W zadnym
wypadku nie wolno doprowadzi ¢ do kierowania strumienia wody bezpo $rednio na
beton ani do wymywania mleczka cementowego.

Czestotliwos¢ i okres trwania pielegnacji mokrej nalezy dostosowa¢ do warunkow
termicznych, wielkoéci dziatek i doswiadczenia wykonawcy.

Proponuje sie ponizsze zalecenia okresow pielegnaciji i ilosci polewan (zalecenia literatury i
normy ACI 308-98):

Temperatura powietrza 25°C | 30°C | 35°C | 40°C
Czas pielegnaciji, dni 20 17 14 11
Liczba polewan w ciggu doby | 3 4 5 6
Wg ACI 308-98.
Rodzaj Kazdy | Duze Duze Betony
beton | powierzchnie | powierzchnie wodoszczelne
CEMI CEM II- CEM IV

Czas |4 7 14 14

pielegnaciji, dni

Llcz_ba polewan 3 4 5 5

w ciggu doby

Wg Z. Jamrozy ,Beton i jego technologie”

e Szok termiczny
Aby nie narazi¢ betonu na szok termiczny 1 skurcz nalezy wykonywac polewanie z
zastosowaniem wody o temperaturze zblizonej do temperatury powierzchni betonu
(maksymalna réznica 10°C) i w wyniku polewania nie wolno obnizy¢ temperatury betonu o
wiecej niz 5°C.

* Pielegnacja przy wykorzystaniu mat
Pielegnacja przy wykorzystaniu mat powinna trwac¢ nie krocej niz przez polewanie, nalezy
zapewnic stalg wilgotnos¢ mat w catym okresie pielegnacji. Jako maty mozna wykorzysta¢
geowidkniny, tkaniny jutowe, konopne, grube maty bawetniane.

» Pielegnacja przez zastosowanie powtoki ochronnej
Pielegnacja przez zastosowanie powioki ma zapobiega¢ ubytkowi wody z powierzchni

betonu bez doprowadzania wody z zewnatrz. W tym celu mozna stosowac folie
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polietylenowe i PCV o grubosci ponad 0,1mm. Folia czarna powinna by¢ stosowana w czasie
chtodnych dni, jasna w czasie cieptych. Pokrycie powierzchni powinno nastgpi¢ tak szybko
jak to mozliwe — po uzyskaniu niezbednej twardosci powierzchni i zakonczeniu wydzielania
sie wody z powierzchni betonu. Zaleca sie by przed pokryciem spryska¢ powierzchnie betonu
wodg. Mozna réwniez stosowaé powtoki btonkotworcze, ktore nalezy wykonaé natychmiast
po ustaniu wydzielania sie wody ale zanim powierzchnia betonu wyschnie. Zastosowanie
takiego sposobu piel egnacji wymaga konsultacji z projektantem.

Ostateczn g metod e piel egnacji betonu w warunkach wysokich temperatur powin ien
podjaé wykonawca na podstawie swojego do Swiadczenia z uwzgl ednieniem
istniej gcych warunkéw pogodowo-termicznych.

- Pielegnacja w okresie zimowym
Nie jest dopuszczalne betonowanie w temperaturze nizszej niz -5°C. Jesli betonowanie
przebiega w temperaturach ujemnych nalezy dostosowa¢ sktad mieszanki tak, by zapewnic
jak najszybszy przyrost nosnosci (np. przez stosowanie cementéw szybkowigzacych np.
CEM 1 32.5R, zwiekszenie ilosci cementu w betonie w granicach dopuszczalnych przez
normy).
Zaleca sie rowniez ograniczenie ilosci wody zarobowej, przez stosowanie plastyfikatorow
oraz podgrzanie mieszanki (nie moze zostac przekroczona temperatura 35°C).
Minimalne temperatury mieszanki w zaleznosci od wymiaru elementu w przypadku
temperatury powierza nizszej niz +5°C wynoszg wg literatury i normy ACI 306R-97:

Minimalny  wymiar | <30 30-90 90-180 >180
elementu [cm]

Temperatura 13 10 7 5
mieszanki [°C]

Wg ACI 306R-97

Temperatura powietrza | Minimalna temperatura swiezego betonu
+5°C do -3°C Jesli zawartos¢ cementu >240 kg/m3 +5°C ,
Jesli zawartos¢ cementu <240 kg/m3 +10°C
Ponizej -3°C +10°C
Wg DIN 1045

Jesli temperatura powietrza spadnie ponizej 0°C nalezy zapewni¢ przynajmniej 48 godzin
ochrony elementu przez temperaturami ujemnymi tj. powierzchnia betonu nie moze miec¢
temperatury nizszej niz +5°C.
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Mozna stosowaé ochrone bierng — oktadanie matami lub ptytami trzcinowymi lub stomowymi,
ptytami widérowymi, styropianem, matami z weilny mineralnej itp. Mozna stosowac¢ rowniez
nagrzewanie — zgodnie z wiedzg techniczng i wytycznymi ITB. Nalezy stosowacC ostony
przeciw wiatrowi w formie papy, folii lub innych materiatow szczelnych.

Jesli temperatura powietrza wynosi +5°C lub mniej nie wolno stosowac polewania betonu.

* Roboty ciesielskie

- Deskowanie

Mozna stosowac¢ deskowanie systemowe lub ciesielskie o ile zapewnia stabilno$¢ ksztattu i
lokalizacji elementéw w momencie betonowania i bezposrednio po nim. Deskowania muszg
by¢ wykonane tak, aby elementy betonowe miaty wymiary i potozenie zgodne z rysunkami
konstrukcyjnymi. Powierzchnie wewnetrzne powinny by¢é gtadkie, styki szczelne.
Niedopuszczalny jest wyciek mleczka cementowego przez otwory w deskowaniu.

W celu zapewnienia matej przyczepnosci betonu do deskowania i utatwieniu rozdeskowania
nalezy stosowac¢ srodki antyadhezyjne zgodnie z instrukcjami producenta i odpowiednimi
aprobatami technicznymi. Nie mogg one zakitdéca¢ proceséw wigzania, twardnienia betonu
oraz nie mogg wplywaé na poOzniejszg obrébke powierzchni (np. powodujgc brak
przyczepnosci tynku do powierzchni betonu).

- Rozdeskowanie

Rodzaj konstrukciji Liczba dni po
zabetonowaniu

Boczne deskowania belek, sklepien, tukéw oraz stupdéw o 2

powierzchni przekroju powyzej 1600cm?

Filary i stupy o powierzchni przekroju do 1600cm? oraz $ciany z 4

betonu zwyktego wykonywane w deskowaniach przestawnych

Plyty o rozpietosci do 2.5m (stemple pozostaja) 5

Stropy, belki, tuki o rozpietosciach 2.5 do 6.0m (stemple pozostajq) 9

Usuniecie stempli 21

Terminy te moga ulec skroceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze
dojrzewanie betonu, np. naparzanie lub dodatki przyspieszajgce wigzanie.

- Jako $¢é powierzchni betonowej
Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakéw". Szczegdlng uwage nalezy zwrdGci¢ na
powierzchnie betonow przewidziane do bezposredniego malowania.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni betonowej muszg by¢ naprawiane natychmiast po
rozdeskowaniu pod nadzorem kierownika budowy.
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2.4 Roboty zbrojarskie

» Stal zbrojeniowa musi spetnia € wymagania normy przedmiotowej:

PN-B-03264:2002 Tytut: Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
| projektowanie.

Musi by¢ zgodna z klasami podanymi w projekcie. Jesli wystgpi konieczno$¢ spajania
pretow, nalezy to wykonac przez uprawniong osobe wykorzystujgc materiaty zgodnie z PN-
EN 499:1997 Tytut: Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
Wykonanie siatek zgrzewanych musi by¢ zgodne z odpowiednim Swiadectwem stosowania
tych siatek w budownictwie

* Przygotowanie stali

Nalezy usung¢ wszelkie zanieczyszczenia biologiczne i tuski rdzy (mozna pozostawic¢ rdzawy
nalot). Czyszczenie mechaniczne mozna wykonac¢ recznie za pomocg szczotek drucianych
lub mechanicznie przy uzyciu np. prosciarki ze szczotkami czyszczacymi. Nalezy usung¢ 16d
I thuszcze przez wykorzystanie cieptego powietrza lub nieagresywnych dla stali srodkéw
chemicznych, ktére po oczyszczeniu stali nalezy starannie usung¢ wycierajgc jg do sucha.

* Ksztaltowanie stali

Stal nalezy ksztaltowacC zgodnie z danymi projektowymi, zachowujac normowe promienie
giecia pretoéw. Zabrania si e ciecia stali palnikami i gi ecia stali z wykorzystaniem obrobki
cieplej.

» Uktadanie zbrojenia

Stal nalezy uktada¢ zgodnie z projektem konstrukcji, na oczyszczonych deskowaniach. W
celu zapewnienia odpowiedniej, projektowanej, otuli ny nalezy stosowa ¢ przektadki
dystansowe dopuszczone do stosowania w budownictwie z zaprawy cementowej, tworzyw
sztucznych. Nie dopuszczalne jest stosowanie przektadek z kamieni, szkia, drewna,
odpadkoéw betonowych. W kazdej konkretnej sytuacji podktadka dystansowa powinna by¢
wbudowana w ten sposob, aby w trakcie betonowania nie obracala sie i nie przesuwala.
Podktadki dystansowe w momencie wbudowania powinny wykazywa¢ wystarczajgcq
no$nosc i statecznosc¢ dostosowana do dziatajgcego obcigzenia i temperatury.

Zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi zaprojektowane uprzywilejowane kierunki
zbrojenia i otuliny nale zy sprawdzi € przy odbiorze zbrojenia.

Prety powinny by¢ powigzane ze sobg w sposdb zapewniajacy catkowitg stabilno$¢ w czasie
betonowania.
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Strzemiona powinny by¢é zwigzane w kazdym narozu, prety krzyzujace w dwéch skrajnych
rzedach kazde skrzyzowanie, nastepnie co drugie skrzyzowanie, w szachownice.

e Spajanie stali

Stal nalezy spaja¢ wykorzystujgc elektrody o podanych oznaczeniach.

Klasa stali Oznaczenie elektrody

A-0 PN-EN 499 -E 353R

A-lIIN PN-EN 499 - E 60 3B
3 RYSUNKI

F.1  Schemat fundamentéw.

F.2  Stopy i tawy fundamentowe. Detale.
F.3 Fundament F1.

F.4 Fundament F2.

F.5 Fundament F3.

F.6 Fundament F4.

P.1.1 Schemat konstrukcji parteru.

P.1.2 Strop nad parterem. Belki, przekroje i detale
P.1.3 Strop nad parterem. Belka stalowa.

P.1.4 Strop nad parterem. Zbrojenie dolne.

P.1.5 Strop nad parterem. Zbrojenie gorne.

P.1.6 Stupy parteru.

P.2.1 Schemat scian i stupéw poddasza.
P.2.2 Stupy i przekroje $cian poddasza.

D.1  Schemat wi ezby dachowej.

D.2 Przekroje wi ezby dachowej.
D.3 Detale pot aczen. Wiezba dachowa.
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BUDOWLANY

PROJEKT

STACJA UZDATNIANIA WODY W MARYSINIE
GMINA LESZNOWOLA

4.1 Zestawienie obci azen

Tablica 1. Warstwy dachowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blachodachéwka 0,10 1,20 0,12
2. taty, kontriaty 0,15 1,30 0,19
3. Wiatroizolacja 0,05 1,30 0,07
b 0,30 1,27 0,38
Tablica 2. Obci gazenie $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,90 1,50 1,35
dwuspad. wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 35,0 st. -> C2=1,000) [0,900kN/m2]
2. Obcigzenie $niegiem mniej obcigzonej potaci dachu dwuspad. 0,60 1,50 0,90
wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 35,0 st. -> C1=0,667) [0,600kN/m2]
Tablica 3. Obci gzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawiet. dachu - wariant | wg PN- -0,10 1,30 -0,13
77/B-02011/Z1-3 (strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren A, z=H=8,7
m, -> Ce=1,00, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,7
m, B=12,6 m, L=18,3 m, kat nachylenia potfaci dachowej alfa =
35,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,225, beta=1,80) [-0,101kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci nawiet. dachu - wariant Il wg PN- 0,15 1,30 0,19
77/B-02011/71-3 (strefa | -> gk = 0,25kN/m2, teren A, z=H=8,7
m, -> Ce=1,00, budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,7
m, B=12,6 m, L=18,3 m, kat nachylenia potaci dachowej alfa =
35,5 st. -> wsp. aerodyn. C=0,333, beta=1,80) [0,150kN/m2]
Tablica 4. Strop nad parterem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Weitna mineralna w ptytach twardych grub. 20 cm 0,40 1,20 0,48
[2,0kN/m3-0,20m]
2. Papa na podiozu betonowym, pojedynczo [0,050kN/m2] 0,05 1,20 0,06
3. Piyta zelbetowa (wg programu obliczeniowego) 0,00 1,00 0,00
4. Warstwa cem.-wap. grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 0,38
5. Instalacje 0,50 1,30 0,65
> 1,24 1,26 1,57
Tablica 7. Sciana konstrukcyjna zewn etrzna w hali filtréw
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i szer.465 cm 1,33 1,30 1,73
[19,0kN/m3-0,015m-4,65m]
2. Pustak ceramiczny Porotherm grub. 25 cm i szer.525 cm 16,41 1,10 18,05
[12,5kN/m3:0,25m-5,25m]
3.  Welna mineralna w ptytach twardych grub. 12 cm i szer.525 1,26 1,20 1,51
cm [2,0kN/m3-0,12m-5,25m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,5 cm i szer.465 cm 0,44 1,30 0,57
[19,0kN/m3-0,005m-4,65m]
b 19,44 1,12 21,86
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Tablica 6. Sciana konstrukcyjna zewn etrzna w hali pomp

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i szer.350 cm 1,00 1,30 1,30
[19,0kN/m3-0,015m-3,50m]
2. Pustak ceramiczny Porotherm grub. 25 cm i szer.350 cm 10,94 1,10 12,03
[12,5kN/m3-0,25m-3,50m]
3.  Welna mineralna w ptytach twardych grub. 12 cm i szer.350 0,84 1,20 1,01
cm [2,0kN/m3-0,12m-3,50m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,5 cm i szer.350 cm 0,33 1,30 0,43
[19,0kN/m3-0,005m-3,50m]
b 13,11 1,13 14,77
Tablica 7. Sciana konstrukcyjna wewn etrzna w hali pomp
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i szer.350 cm 1,00 1,30 1,30
[19,0kN/m3-0,015m-3,50m]
2. Pustak ceramiczny Porotherm grub. 25 cm i szer.350 cm 10,94 1,10 12,03
[12,5kN/m3-0,25m-3,50m]
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i szer.350 cm 1,00 1,30 1,30
[19,0kN/m3-0,015m-3,50m]
b 12,94 1,13 14,63
Tablica 8. Sciana fundamentowa
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Cegla cementowa petha grub. 25 cm i szer.75 cm 4,13 1,10 4,54
[22,0kN/m3:0,25m-0,75m]
2.  Weina mineralna w piytach twardych grub. 12 cm i szer.75 cm 0,18 1,20 0,22
[2,0kN/m3-0,12m-0,75m]
b 4,31 1,10 4,76
Tablica 9. Sciana kolankowa nam ?
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Welna mineralna w ptytach twardych grub. 12 cm 0,24 1,20 0,29
[2,0kN/m3-0,12m]
2. Pustak ceramiczny Porotherm grub. 25 cm 3,13 1,10 3,44
[12,5kN/m3-0,25m]
3. Stup zelb. 25x25cm col,5m [0,25mx0,25mx25,0kN/m3 / 1,5m] 1,10 1,20 1,32
4. Welna mineralna w ptytach twardych grub. 12 cm 0,24 1,20 0,29
[2,0kN/m3-0,12m]
5.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,5 cm 0,10 1,30 0,13
[19,0kN/m3-0,005m]
P 4,81 1,14 5,47
Tablica 10. Obci gzenia technologiczne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 -- 0,70

stropodachdéw wentylowanych) [0,5kN/m2]
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4.2 Przekrycie dachowe

421 Krokiew K1

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=6,0cm
Wysokos¢ h=18,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, ) = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a =30,0°
Rozstaw krokwi a=0,80m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika |y« = 1,07 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 4,28 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obciazenie state gy = 0,300 kN/m? potaci dachowej; v = 1,27
- obciagzenie $niegiem Sy = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: pofa¢ nawietrzna wariant Il strefa I, teren A, z=H=7,1 m,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=7,1 m, B=12,6 m, L=18,0 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):
P« = 0,180 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/21-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa I, teren A,
z=H=7,1 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=7,1 m, B=12,6 m, L=18,0 m, nachylenie potaci 30,0 st.,
beta=1,80):
px =-0,225 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,30
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

) L]
[o2] 1 1"2]
oo
o107 *HO 4,28 |

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.stale max.+$nieg+wiatr)
Mprzest = 2,95 KNm;  Myoqp = -0,84 KNm
Warunek nos$nosci - przesto:
Omyd = 9,10 MPa, fn,q4=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,616 < 1
Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 3,73 MPa, fn,q4=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,252 <1
Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
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Usin = 11,41 mm < Unet fin = 2,0-1/200=12,36 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Usinp = 21,78 mm < Unet fin = /200 =24,71 mm

422 Krokiew K2

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=6,0cm
Wysokos¢ h=16,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k = 24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, f\,’k = 2,5 MPa, E90,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a =30,0°
Rozstaw krokwi a=0,80m

Dlugos$¢ rzutu poziomego wspornika |, x = 1,40 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx =1,40 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 2,60 m
Obciazenia dachu:
- obcigzenie stale gy = 0,300 kN/m? potaci dachowej; y; = 1,27
- obcigzenie $niegiem S, =0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: pota¢ nawietrzna wariant Il strefa I, teren A, z=H=7,1 m,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=7,1 m, B=12,6 m, L=18,0 m, nachylenie potaci 30,0 st., beta=1,80):
px = 0,180 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa I, teren A,
z=H=7,1 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=7,1 m, B=12,6 m, L=18,0 m, nachylenie pofaci 30,0 st.,
beta=1,80):
Py = -0,225 kN/m? potaci dachowej, yi = 1,30
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

-1,44 > <z

. 1,40 ¥ 1,40 . 2,60 .

A A

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Mpodp = -1,44 KNm
Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 8,50 MPa, fn,q=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0575 <1
Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
Uin = 9,28 MM < Upetsin = 2,0-1/ 200 = 16,17 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek goérny):
Uin = 3,35 MM < Upetsin =1/ 200 = 15,01 mm

26




PROJEKT STACJA UZDATNIANIA WODY W MARYSINIE
BUDOWLANY GMINA LESZNOWOLA

4.2.3 Murlata

OBCIAZENIA BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Reakcje z krokwi wg pkt. 4.2.1:

-t
A E X—go:0,07 kN/mb 2
L 1,05 L

Momenty zginajace [kNm]:
-3,68

e

N
A 1 2

3,68

7,13

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000 A

Przekréj prostokatny 14 / 14 cm |
W, =457 cm®, J, = 3201 cm®, m = 6,86 kg/m 2
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
N fm,k = 24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, f\,’k = 2,5 MPa, E90,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Zginanie
przekréj x = 0,00 m
Moment maksymalny M. = -3,68 kKNm
Omyd = 8,06 MPa, f,,q=11,08 MPa
warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,73 < 1
warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 8,06 MPa < Keirfnyqa = 11,08 MPa
Scinanie
przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 7,13 kN
14 =0,55MPa < f,4=1,15 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rp = 7,13 kN
a,=10,0cm, Kkcg=1,18
Oc90,yd = 0,42 MPa < kc,QO'fc,QO,d = 1,36 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
- ugiecie maksymalne
przekroj x = 1,05 m
Usin = Uy + U =5,36 mm
- ugiecie graniczne Upetfin = 2,01, / 300 = 7,00 mm
Usin = 5,36 mm < Unet fin = 7,00 mm
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4.3 Konstrukcja parteru

4.3.1 Pivyta stropowa nad halg pomp

Schemat statyczny:

| . R1 R2 L | 123 5 R3 .
........ ﬁ e R T ¥ ﬂ;;j . RV S ?? -3
IF 1
. i i s - Rb
e . L :¢_
R4 L : < ; :
c : i : :
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Lg=02mf i i z_ 855
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- +— M o H :'.:.r
il : E ' ——|:-¢‘: ' E Lg=0.2m | H E.
" - T il N - Wi
RO | i N il | R
¢ . T e ; ' ~={ RO
o 7 9y
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il H ! L
R11[ | ¥
. s i
. s | R13
5 B o
& - p | g - -
-------- il B Ty NSRS Ll B b .
R14 | R15 L
Strop nad hala pomp i zapleczem

Beton B25, stal Alll-N (RB500W), grubosc¢ stropu 20cm.

Obliczenia statyczne przeprowadzono programem ,ABC Piyta” firmy Pro-Soft.

Obcigzenia stropu przyjeto wg pkt. 4.1, 4.2. Ciezar witasny jest generowany automatycznie
przez program.

Obcigzenia ptyty:
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Schemat: 2 (Warstwy)

Surmy: PZ=-129,9kM
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Strop nad halg pomp i zapleczem

Schemat: 3 (Rekacje dachu)

Sumy: PZ=-273,1kN
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Schemat: 3 (Rekacje dachu) Surny: PE=-273,1kM
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Strop nad halg pomp i zapleczem

Schemat: 6 (Podw.3) Surny: FZ=-10kM
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Mnozniki i atrybuty

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz.  Atrybut Grupy/Zaleznosci

1 Ciezar wtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Warstwy 1,27 127 1 Staty

3 Rekacje dachu 1 1 1 Staty

4 Podw.1 1,3 1,3 1 Warunkowy Grupy:1

5 Podw.2 1,3 1,3 1 Warunkowy Grupy:1

6 Podw.3 1,3 1,3 1 Warunkowy Grupy:1

7 Podw.4 1,3 1,3 1 Warunkowy Grupy:1

8 Podw.5 1,3 1,3 1 Warunkowy Grupy:1

9 Uzytk.0,5 1.4 1.4 1 Zmienny

10 Uzytk.0,5 1,4 1,4 1 Zmienny

11 Sciana ostono. 1,14 1,14 1 Staty

12/1  Zarysowanie 1 1 1 Wylaczony

13/2  Ugiecie 1 1 1 Wylaczony

14/3  Caltkowity 1 1 1 Wylaczony

Ugiecia stropu:

Przemieszczenie Z [mm] ‘whariant: 1 [Ugigcie]
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8 }1 B% Strop nad halg pomp i zapleczem [ugiecia phyly zarysowane]]

Reakcje stropu:
R1=19 kN/m
R2=26 kN/m
R3= 31 kN/m
R4= 46 kN/m
R5= 88 kKN/m

R6=17 KN/m R11=19 kN/m
R7=46 kKN/m R12=19 kN/m
R8=49 kN/m R13=11 kN/m
R9=46 kN/m R14=12 kN/m
R10=62 kKN/m R15=23 kN/m
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4.3.2 Pilyta stropowa nad halg filtréw

Schemat statyczny:

-------- -é%:ij}-- RSN . TR A ) A . - -¢--I---I---¢—- --% [P/ - #{-n—é---- EEE R -u—-«{:—--ﬂ—&-----_ﬂ
M | T gl T | 1% N .
S1 S2] \‘ S3 S4 S5/7| R1O
R9 0t S6
RI11
; : | g=0.6m | _37 —'E;
B1
M{ ok [a=0.16m I o [g=016m I
2] e |
"""" * L] (E=0e] R ) 1l
< |
it 1
e —S8i
o T a=06m F g
RL3
a=0.16m |- -S9 o
R12 . , | :
acRRRAl iCATARR LT Al R R | R
-------- e S | = ERPS BN L T TR L I I
R1 rYs  RI7 R18 R19 R20 R21 R22 “§i4

Beton B25, stal Alll-N (RB500W), grubos¢ stropu 16cm. Belki w stropie: 25x60cm, belka
obwodowa 25x40cm.

Obliczenia statyczne przeprowadzono programem ,ABC Piyta” firmy Pro-Soft.

Obcigzenia stropu przyjeto wg pkt. 4.1, 4.2. Ciezar wtasny jest generowany automatycznie
przez program.
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Obcigzenia ptyty:

Schemat: 2 (Warstwy) : Sumy: PE=106.0kN
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Schemat: 3 (Sciany ostonowe) Sumy: FZ=-482kN '
. 958 ; |
. L L
-------- s SDOOO ooy i S ooy R N |
é%ﬁ B e e o SO SO EEEEE B RS e B R B
_§- | | pZ="5 kN | ‘ ! Ed
5 SEED \| | T :
Triome pz=T0 SR : ‘ N iR ‘LimowépZ:-EHkN.«‘mE L
P | : - i | Z=81kNim
- | =
I I T £
e TR L b R Ran
: =127kM/m | : g =
YA ; |
L|n|owepZ=-1U,EkN.fm|l : : 3
;z-m,skNxm | 1 :
i o e | 83
I ;
5 :
L . s - ;
- Uirinae pZ=-12 7k P T T
: T 12 AkNm ] . :
: : Liniowe p2=-3,1 kN;m;ll:-
: : 7= kN
& ; I
Liiowe p2=10,0kN /|6 [ : ]
é:-m,BkN/m i | J / i
[ e S Py S o ey e g g gt ey eyt Sy ey I o e s Sy ey Ty
-------- 55 R e 255 H
' INIowe =2, m
' =5 5kh/m

Strop nad halg filirdw




PROJEKT
BUDOWLANY

STACJA UZDATNIANIA WODY W MARYSINIE
GMINA LESZNOWOLA

Schemat: 4 (Reakcje dachu)

Surmy: PZ=-290,8kN '
a8 .
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Schemat: 4 (Reakcje dachu) Surny: PZ=-290,8kM
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Mnozniki I atrybuty

Nr Opis Obc(+) Obe(-) Udz.  Atrybut

1 Ciezar wtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Warstwy 1,27 127 1 Staty

3 Sciany oston. 1,14 1,14 1 Staty

4 Reakcje dachu 1 1 1 Staly

5 Uzytkowe 1.4 1.4 1 Zmienny
6 Uzytkowe 1.4 1.4 1 Zmienny
7 Uzytkowe 1.4 1.4 1 Zmienny
8/1 Zarysowanie 1 1 1 Wylaczony
9/2 Ugiecie 1 1 1 Wylaczony
10/3  Caltkowity 1 1 1 Wylaczony
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Ugiecia stropu:

Przemieszczenie Z [mm]

Reakcje stropu:
R1=-10 kN/m
R2=29 kN/m
R3= 49 kN/m
R4= 44 kKN/m
R5= 41 kN/m
R6= 49 kN/m
R7= 18 kKN/m
R8= 9 kN/m
S1: R=20 kN
S2: R=94 kN
S3: R=111 kN
S4: R=88 kN
S5: R=-45 kN
S6: R=25kN
S7: R=153 kN
S8: R=153 kN
S9: R=25kN
S10: R=20 kN

R9=55 kN/m
R10=4 kN/m
R11=21 kN/m
R12=53 kN/m
R13=22 kN/m
R14=6 kN/m
R15=-10 KN/m
R16=29 kN/m
Mx=10 kNm
Mx=14 kKNm
Mx=15 kNm
Mx=11 kNm
Mx=3 kKNm
Mx=1 KNm
Mx=3 kNm
Mx=3 kNm
Mx=1 kNm
Mx=10 KNm

R17=50 kN/m
R18=45 kN/m
R19=41 kN/m
R20=49 kN/m
R21=19 kN/m
R22=7 kKN/m

My=1 KNm
My=1 KNm
My=1 kNm
My=2 KNm
My=3 KNm
My=7 kNm
My=11 KNm
My=12 KNm
My=7 KNm
My=1 KNm
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S11: R=93 kN Mx=14 kNm My=1 kNm
S12: R=112 kN Mx=15 kNm My=1 kNm
S13: R=89 kN Mx=11 kNm My=2 kNm
S14: R=-41 kN Mx=3 kNm My=3 kNm

4.3.3 BelkaB1

Zwymiarowanie belki przeprowadzono programem ,Kalkulator elementow zelbetowych” firmy
~SpecBud”.
Sity wewnetrzne w belce: M=142 kNm, V=123kN

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, = 25,0 cm _ _ %Z T
Wysokos¢ przekroju  h =60,0 cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fg = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni o
Wspoitczynnik petzania (obliczono) =293 8|3
Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia  ¢,om = 20 mMm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) - f =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw dolnych @ =16 mm e_eo e o &
Strzemiona: %%
Dwuciete, Srednica @ =8 mm 4:364" 3;529 £

172
1 1

Belka (przekréj przestowy):

Moment obliczeniowy Mgy = 142,00 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 114,00 KNm
Rozpietosc efektywna belki lett = 8,65 M

Wspéiczynnik ugiecia oy = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wijim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002):

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne As = 6,46 cm?. - 4916 0 A; = 8,04 cm?® (p=0,57%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 142,00 kKNm < Mgq = 173,40 KNm
SGU:

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  w, = 0,225 mm < w;,, =0,3 mm

Ugiecie od Mgy a(Msky) = 34,02 mm < aj, = 34,60 mm

Przyjeto zbrojenie 5¢@l6mm.

Belka:
Sita poprzeczna w licu podpory Vg =123,00 kN
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Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vs = 100,00 kN

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia sciskanych krzyzulcéw betonowych cot 6 = 2,00

Scinanie:

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 150 mm na calej belce
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys ukosnych)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 123,00 KN < Vg3 = 194,84 kN

SGU:

Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,281 mm < w;, =0,3 mm

434 Stup S7

Zwymiarowanie stupa przeprowadzono programem ,Zelb2003” firmy KKM.
Wymiary stupa b x h x 1=0,25m x 0,25m x 4,60m

Ciezar wiasny stupa 0,25*0,25*4,6*25,0 kN/m3 *1,1=8 kN

Reakcja (wg pkt. 4.3.2 —=S7) R=153+8=161 kN Mx=My=12 kNm

Beton B25

fccube = 25,00 MPa  fy = 20,00 MPa  foy = 1,50 MPa  fym = 2,20 MPa
fes= 13,30 MPa  fqq=1,00 MPa fu=11,10 MPa E, = 30000,00 MPa

Stal A-1lIN (RB 500) zebrowana
fy« = 500,00 MPa  f,4 = 420,00 MPa

Otulenie obliczeniowe = 0,030 m,

Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m
Wspotczynnik skutkéw zniszczenia: a.. = 1,00

Zbrojenie :
nn=3 n,=3 @=12

Sity :

250

fsx = 550,00 MPa & = 0,625

Nsq [KN] Msgx [KNmM] Msgy [KNm] Nsq,ii [KN] My

161,00 12,00

12,00 150,00

Dlugosci obliczeniowe: l,,= 4,60 m

Mimosrody niezamierzone: e, = 0,010 m e, = 0,010 m

Wspétczynnik petzania: @, = 3,175

Najwieksza sita przy sciskaniu: Ngg max = 1180,00 kN

Stopien zbrojenia:

(Aa+As)/Ac = 1,448 % Pmin = 0,300 %

loy= 4,60 m
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4.3.5 Sciana murowana wewnetrzna

Zwymiarowanie sciany przeprowadzono programem ,Kalkulator elementéw murowych” firmy
~SpecBud”.

Zestawienie obcigzenia na $ciane w osi B:

- rekcja stropu nad parterem (pkt. 4.3.1 — R15) = 23,0 KN/m

- ciezar stropu nad parterem (pkt. 4.3.2 — R9) = 55,0 kN/m

- ciezar sciany przyjmowany automatycznie

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 2

Znormalizowana wytrzymaitos¢ elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana - f,, =5,0 MPa

- Wytrzymatosé charakterystyczna muru na sciskanie f, = 4,32 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubos$c¢ Sciany t=25,0cm
Szerokos¢ sciany b =100,0 cm
Wysokos¢ sciany h =350,0 cm

Podparcie $ciany:

- §ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja bez $cian usztywniajgcych, przy czym liczba scian prostopadtych do kierunku dziatania
obcigzenia poziomego, przejmujacych to obcigzenie wynosi 2

- stropy z betonu z wiercami zelbetowymi

Obcigzenia: 8

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nog = 55,00 kN B8

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Ng g = 23,00 kN f—
K

Ciezar objeto$ciowy muru p = 12,0 kN/m® v = 1,10
- ciezar wlasny sciany Gs =11,55 kN
Obcigzenie poziome od ssania wiatru  wg = 0,000 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B b5,
- Czesciowy wspoitczynnik bezpieczenstwa dla muru y, = 2,2

350,0

WYNIKI - SCIANA OBCI AZONA PIONOWO - model przegubowy
(wg PN-B-03002:2007):

Warunek nosnosci pod stropem:
®,=0,710 A=0,25m? fs=1,74 MPa ,
Nig = 78,00 KN < Nirg = ®;-A-f; = 309,61 kN 1

Warunek nosnosci w strefie srodkowej: 1
®,=0,377 A=0,25m’ fy=1,74 MPa
Nmda = 83,78 KN < Nprg = P A-fy = 164,18 kN

Warunek nosnosci nad stropem:
®,=0,907 A=0,25m? fs=1,74 MPa
N2d = 89,55 kN < NZR,d = (Dz'A'fd = 395,21 kN

8955‘|
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4.4 Fundamenty

Przyjeto nastepujace zatozenia:
Posadowienie fundamentu:
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

Nr [ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vimin Vimax ¢« el Mo M [kPa]
iona [t/m?) [kPa] [kPa]

1 | Gliny piaszczyste 1,30 nie 2,10 0,90 1,10 14,80 25,20 29253 | 38994

2 | Gliny piaszczyste 1,00 nie 2,20 0,90 1,10 18,10 31,93 48089 64102

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  ggep [KPa] = 180,0 kPa

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: i min = 0,90; Vimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) - f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: i min = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-1lIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, f, = 550 MPa
otulina zbrojenia ¢ =50 mm

Zalozenia obliczeniowe :
Wspéiczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

441 tawallwosi?

Zestawienie obcigzenia na tawe w osi 2/B-C

- rekcja stropu nad parterem (pkt. 4.3.2 — R18) = 45,0 KN/m
- reakcja stupa parteru (pkt.4.3.2 — S12) 112kN/2,0m = 56,0 KN/m
- ciezar sciany zewnetrznej (pkt. 4.1 —tabl.7) = 21,9 kN/m
- ciezar sciany fundamentowej (pkt. 3.1 tabl.6) = 4,8 KN/m

2 =127,7 KN/m
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Opis fundamentu :
Typ: tawa prostok atna
Wymiary:
B=0,80m H=0,40m
B;=0,25m eg=0,00m

H =0,40

1 s

2
Kombinacije obcigzen obliczeniowych: £ 028 ¥ oo ¥ 028 "
N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | calkowite 128,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 281,2 kN
N, =138,4kN < m-Qun =227,8 kN (60,75% )
Nosnos¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 45,7 kN
T,=0,0kN < m-Qr =32,9 kN (0,00% )
Obciazenie jednostkowe podio  za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne 0,ox = 173,0 kPa
Omax = 173,0 kPa < 0gop = 180,0 kPa  (96,09% )
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mqg > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg = 53,94 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 38,8 kNm/mb  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtorne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,47 cm
$=0,47cm < Sy =1,00cm (47,38% )

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 1,39 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie: poprzecznie @6 mm co 20,0cm 0 As=1,42 cm?mb
podiuznie 5¢12 mm co 15,0cm o0 As =5,65 cm?/mb
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4.4.2 Fundamenty pod urzgdzenia

Ciezary urzgdzen technologicznych:
e Pompy sieciowe — 4xCR45.3.2 — ok. 10kN
* Pompy posrednie i poptuczne - 5szt. — razem ok. 8kN
e Filtr wody — ok. 140 kN — wsparty na czterech nogach
Przyjeto wspotczynnik obcigzenia y=1,3
e Fundament F1 pod pompy sieciowe: 0,8m x 2,1m, grubos¢ 1,3m

Obcigzenie pionowe od urzadzen mechanicznych: Npech = 10kN*1,3 = 13kN

Przyjeto poziom posadowienia fundamentu réwny poziomowi posadowienia fundamentéw
Scian zewnetrznych.

Wymiary fundamentuBxL xh=0,8x2,1 x 1,3.

Objetos¢ betonu: 0,8*2,1*1,3 = 2,2m°.

Ciezar fundamentu: 2,2*25,0 = 54,6 x 1,1 = 60,1 kN

Catkowite obcigzenie skupione na fundament: 13+60,1 = 73,1 kN

Przyjeto obcigzenia poziomie H=0,2*10kN=2kN

Srednie naprezenia w poziomie posadowienia: 0 = 73,1/ 0,80 x 2,10 = 43,5 kPa

[lo$¢ obrotow:: 2900 obr/min = n,, = 2900/60 = 48,3 Hz
1.2n,=1,2*48,3=57,9 Hz
0,8 n, = 0,8*48,3 =38,6 Hz

Czestosci drgan wiasnych n,,

Nr w[l/s] f[Hz] T[sek] Biad[%0]
69,06 10,99 0,09098 0,0
69,06 10,99 0,09098 0,0
69,06 10,99 0,09098 0,0
6647 1058 0,0009453 0,0

A WDN PR

Wszystkie z czestotliwosci drgan wiasnych n,, bloku fundamentowego réznig o wiecej niz
20% w stosunku do czestotliwosci wzbudzajacej. n, 0O ny=(38.6,57.9) Hz — warunek
spetniony.

Fundament z betonu B25 zbrojony stalg RB500W, przyjeto zbrojenie konstrukcyjne
fundamentu.

* Fundament F2 pod pompy posrednie i poptuczne: 1,0m x 3,4m, grubos¢ 1,3cm

Obcigzenie pionowe od urzgdzen mechanicznych: Npmech = 8kN *1,3 = 10,4kN
Wymiary fundamentu B x L x h = 1,0 x 3,4 x 1,3. Objeto$¢ betonu: 1,0*3,4*1,3 = 4,4m>.
Ciezar fundamentu: 4,4*25,0 =110,5x 1,1 =121,6 kN
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Catkowite obcigzenie skupione na fundament: 10,4+121,6 = 132,0 kN
Przyjeto obcigzenia poziomie H=0,2*8kN=1,6 kN
Srednie naprezenia w poziomie posadowienia: 0 = 132,0/ 1,0 x 3,4 = 38,8 kPa

[lo$¢ obrotow:: 2900 obr/min = n,, = 2900/60 = 48,3 Hz
1.2 ny, =1,2*48,3=57,9 Hz
0,8 n, =0,8*48,3 = 38,6 Hz

Czestoséci drgan wkasnych

Nr  w[l/s] f[Hz] T[sek] Btad[%]
74,38 11,84 0,08447 0,0
74,38 11,84 0,08447 0,0
74,38 11,84 0,08447 0,0
1895 301,6 0,003316 0,0

A WODNPR

Wszystkie z czestotliwosci drgan wtasnych n,, bloku fundamentowego réznig o wiecej niz
20% w stosunku do czestotliwosci wzbudzajgcej. n, O nn=(38.6,57.9) Hz — warunek
spetniony.

Fundament z betonu B25 zbrojony stalg RB500W, przyjeto zbrojenie konstrukcyjne
fundamentu.

e Fundament F3 pod filtry: dwa bloki o wym. 2,1m x 7,1m, grubos¢ 0,6m

Obcigzenie pionowe od pojedynczego filtru: N = 140kN*1,3 = 182kN

Catkowite obcigzenie od zespotu 3 filtrow: Ni= 140*3=420 kN * 1,3 = 546 kN

Wymiary fundamentu B x L x h = 2,1 x 7,1 x 0,6. Objeto$¢ betonu: 2,1*7,1*0,6 = 8,9m>.
Ciezar fundamentu: 8,9*25,0 = 223,7 x 1,1 = 246,0 kN

Catkowite obcigzenie skupione na fundament: 546+246,0 = 792,0 kN

Srednie naprezenia w poziomie posadowienia: 0 = 792,0/ (2,1 x 7,1) = 53,1 kPa

Fundament z betonu B25 zbrojony stalg RB500W, przyjeto zbrojenie konstrukcyjne
fundamentu.

KONIEC OBLICZEN

Obliczenia wykonat: Grzegorz Ma slankiewicz

44




