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1. OPIS TECHNICZNY

do projektu technologiczno-sanitarnego budowy stacji uzdatniania wody przy ul. Gruntowej
w miejscowosci Marysin, gmina Lesznowola.

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa z Inwestorem

- Wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

- Dokumentacja geotechniczna ustalajagca zasoby eksploatacyjne ujecia wdéd podziemnych
zutworéw czwartorzedowych (plejstocenskich) sktadajacego sie¢ z dwoch otworédw
wiertniczych nr 1 1 nr 2 na terenie dzialki nr ew. 1/16 przy ul. Gruntowej w miejscowosci
Marysin wykonana przez B&B Geo w pazdzierniku 2008 .

- Zawiadomienie od Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego o przyjeciu dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujgcia wéd podziemnych otworéw nr 1
i nr 2 w miejscowosci Marysin

- Warunki techniczne wydane przez Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lesznowoli

- Mapa sytuacyjna do celdéw projektowych terenu inwestycji (1: 500)

- Opinia ZUD nr 1178/2009

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Uzgodnienia migdzybranzowe

- Obowigzujace normy i przepisy

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt technologiczno-sanitarny stacji uzdatniania wody
w oparciu o klasyczny dwustopniowy proces filtracji wraz z pompownig posrednia, ptuczng
1 sieciowa.

1.3. WPROWADZENIE OGOLNE

Tematem niniejszego opracowania jest wykonanie technologii uzdatniania wody dla projektowane;j
stacji przy ul. Gruntowej w miejscowosci Marysin, gmina Lesznowola. Stacja ta ma zasila¢ w wode¢
miejscowo$é Marysin, Kolonic Warszawska, Wygode, Wélke Kosowska, Stefanowo. Zrédtem
wody dla obiektu sa dwie nowoodwiercone studnie gtebinowe Nr 1 Q =75 m’/h, Nr 2,Q = 45 m’/h.

Stacje projektuje si¢ na wydajnosc¢ filtracji Qmax. filtracji = 75 m’/h.

Woda surowa ze wszystkich nowych studni glebinowych z pokladéw czwartorzedowych,
charakteryzuje si¢ ponadnormatywna zawarto$cia zwigzkéow zelaza Fe 1,18 mg/l, zwiazkéow
manganu Mn 0,28 mg/l oraz amoniaku NH; 1,03 mg/1.

Teren SUW poza nowymi odwiertami jest dzialkg nieuzbrojong. Strefy ochronne nowych studni
zamykaja si¢ w granicach dziatki, na ktérej sg zlokalizowane. Ochrong¢ przed wstgpem 0s6b
niepowolanych stanowito bedzie ogrodzenie terenu dziatki.

Wedtug planu zagospodarowania przestrzennego rejon nalezy do terendw zabudowy mieszkaniowe;]
ekstensywnej na dziatkach zadrzewionych i zalesianych.
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Przewiduje si¢ zastosowanie technologii uzdatniania wody firmy CULLIGAN w oparciu
o klasyczny dwustopniowy proces filtracji na trzech filtrach I° typ UF84 Hi Flo9 Specjal oraz na
trzech filtrach II° typ Super Iron UFP 84 Hi Flo 9 ze ztozem katalitycznym.

Projektowany uktad technologiczny uzdatniania wody sktada si¢ z:

® nowoodwierconych studni giebinowych (2 szt.) — projektowane nowe pompy,

e zelbetowego zbiornika wody surowej V = 100 m’,

e uktadu napowietrzania — dwie turbiny napowietrzajace AQUAJET AF 40 T3 zamontowane
wewnatrz zbiornika wody surowej dla natlenienia 1 usunigcia gazow zawartych w wodzie

e uktadu pomp posrednich podajacych wodg na filtry - Q = 75 m’/h,

e uktadu filtracji I° — trzech filtréw ci$nieniowych @ 2100 mm pospiesznych ze zlozem
mineralnym do usuwania zelaza i redukcji amoniaku typ UF 84 Specjal,

e uktadu dozowania pozywki przed filtrami I° — aktywacja procesu redukcji amoniaku do czasu
wpracowania si¢ ztoza,

e uktadu filtracji 1I° — trzech filtréw ci$nieniowych @ 2100 mm pospiesznych ze ztozem
katalitycznym do usuwania manganu typ UFP 84,

e uktadu dozowania roztworu NaOClI (alternatywnie KMnQy) przed filtrami II° — aktywacja ztoza
w czasie pracy serwisowej filtrow,

e pompy plucznej, podajacej wode do ptukania wstecznego filtréw — Q = 129,4 m*/h,

e zelbetowego, dwukomorowego zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej V = 2 x 250 m’,

e uktadu awaryjnej dezynfekcji wody (NaOCl), dozowanie przed zbiornikami wody uzdatnione;j,

e zestawu pomp sieciowych III° podajacych wode do sieci wodociagowej Q = 145m’/h przy
H=45m

e Jlampy UV do dezynfekcji ciagte]

e zbiornika retencyjnego wéd poptucznych V = 30 m’

e pompowni S$ciekow przettaczajacej Scieki do projektowanej kanalizacji ci$nieniowej w
ul. Ludowej (objetej odrgbnym opracowaniem)

Wydajnos¢ docelowg urzadzen uzdatniania wody okres$la si¢ nastepujgco:
- Q max godz. = 3x25="175 m3/h
- Q maxdob. = 22X 75 = 1650 m*/d

Stacje projektuje sie¢ w uktadzie I1I° o wydajnosci szczytowej do sieci Q =145 m3/h; H = 45 m H,0,
przy zastosowaniu zestawu pomp sieciowych (kazda pompa sterowana falownikiem).

Jakos¢ wody uzdatnionej po procesie filtracji winna spetnia¢ wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. Nr 61, poz. 417).

Parametry wody pitnej beda odpowiadaty aktualnie obowigzujagcym normom tj.:

-Fe < 0,20 mg/l

- Mn < 0,05 mg/1

- NH3 < 0,50 mg/1

- Metnos¢ 1 NTU

- Barwa (Pt) 15 mg/1
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Powyzsze wyniki gwarantujg otrzymanie wody pitnej o parametrach okreslonych w aktualnie
obowigzujacych przepisach.

1.4. OPIS URZADZEN STACJI UZDATNIANIA WODY

Na podstawie analiz wody surowej, zostata okre$lona technologia i urzadzenia niezbedne do
uzdatniania wody, zgodnie z wymaganiami Inwestora.—Woda surowa o usrednionym sktadzie
podawana jest ze studni wierconych (z ujecia Nr 1, Nr 2) pompami gt¢binowymi I°. Wstepne
usuwanie zanieczyszczen, przewiduje si¢ poprzez napowietrzanie wody surowej przez dwie turbiny
AQUA-JeT AF 40 T3 zamontowane wewnatrz zbiornika wody surowej Vy; = 100 m’. W wyniku
napowietrzania przewiduje si¢ natlenienie wody surowej do poziomu ok. 6,5 + 8,0 mg O,/Itr. oraz
usuni¢cie z wody zwigzkéw gazowych np. dwutlenku wegla i siarkowodoru. W zbiorniku wody
surowej nastgpuje rozpoczecie procesu utleniania zwigzkéw zelaza i manganu zawartych w wodzie
surowej. Przyjety czas reakcji (kontaktu) w zbiorniku wody surowej wynosi ok. 1,3 godz. Przy
pomocy zestawu pomp posrednich II° woda ze zbiornika kontaktowego (wody surowej) skierowana
bedzie do procesu filtracji na filtry ze ztozem mineralnym i katalitycznym (I° i II°) typ UF84 Hi Flo
9 oraz UFP 84 Super Iron Hi Flo 9 (3 + 3 sztuk), na ktérych nast¢puje redukcja zwiazkoéw zelaza,
amoniaku i manganu.

Woda przefiltrowana po urzadzeniach uzdatniajacych bedzie poddana dezynfekcji cigglej za
pomoca lampy UV oraz moze by¢ okresowo (zgodnie z zaleceniami Sanepidu), dezynfekowana
roztworem NaOCI. Nastepnie doprowadzona zostanie do projektowanego zbiornika wody czystej
(uzdatnionej) Vy,; =2 x 250 m3 zlokalizowanego na terenie stacji. Ze zbiornika retencyjnego woda
podawana jest do gminnej sieci wodociggowej projektowanym zestawem pomp sieciowych III°
o wydajnosci roboczej Q =145 m3/h; H = 45 m H,0.

Filtry UF84 1 UFP 84 Hi Flo 9 ptukane beda wodg surowa. Zaleca si¢ ptukanie filtréw minimum raz
na dwie doby. Ostateczny cykl ptukania filtrow nalezy ustali¢ w czasie rozruchu technologicznego.
Plukanie filtréw przeprowadza¢ w odstepach minimum 1 godziny

Ilo$¢ wod poptucznych z jednego cyklu ptukania jednego filtra UF84 i UFP 84 Hi Flo 9 wynosi
Qpopt. = 23,9 m’. F.aczna ilo$¢ Sciek6w z ptukania wszystkich filtrow wynosi Qmax. scieksw = 3 X 23,9
+3x23,9=1434m’,

Zrzut wod poptucznych z filtréw do otwartego kanatu na hali zapewnia przerwe powietrzng min.
50 cm. Maksymalny przeptyw wéd poptucznych w kanale otwartym na hali wynosi q = 36 1/sek.
Dalsze odprowadzenie woéd poplucznych z urzadzen filtracyjnych stacji przewiduje si¢ do
projektowanego zbiornika retencyjnego wéd poptucznych V = 30 m’, pelniacego role bufora, skad
scieki przewodem D160 PE sptywaja do projektowanej pompowni. Nastgpnie przy uzyciu pomp
scieckowych, wody poptuczne beda odprowadzane przylaczem cisnieniowym D110 PE do
projektowanej kanalizacji ciSnieniowej w ul. Ludowe;j.

Przelewy 1 spusty wody z projektowanych zbiornikéw wody czystej i uzdatnionej przewiduje si¢
odprowadzi¢ do projektowanego zbiornika retencyjnego.

W skilad projektowanych urzadzen uzdatniajagcych wode wchodza:
- pompy glebinowe I° (Nr 11 2)
- dwie turbiny napowietrzajace AQUA-JeT AF 40 T3
- zbiornik wody surowej V = 100 m’
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- pompy poérednie II° - Q = 75 m*/h

- trzy filtry UF 84 HiFlo9 Specjal

- trzy filtry UFP 84 Hi Flo 9

- uktad dozowania NaOCl (regeneracja ztoza)

- pompa pluczaca — Q = 129,4 m’/h

- lampa UV, typ SWIFT SC D6

- uktad dozowania NaOCl (dezynfekcja koncowa)

- zbiornik wody czystej V = 2 x 250 m’

- zestaw pomp sieciowych III°: Q = 145m’h, H=45m
- zbiornik retencyjny wéd poptucznych V = 30 m’

Praca tych urzadzen jest catkowicie zautomatyzowana i nie wymaga statej obstugi. Sterowanie
odbywa si¢ z szaf sterowniczych umieszczonych w pomieszczeniu elektrycznym. Opis
poszczegdlnych proceséw omowiono szerzej w dalszej czesci opracowania.

Kontrol¢ nad pracg zespotéw stacji, bedzie sprawowal personel techniczny Gminnego Zaktadu
Gospodarki Komunalnej w Lesznowoli, ktérego pracownicy zostang przeszkoleni w obstudze
urzadzen firmy CULLIGAN.

Magazynowanie produktéw chemicznych potrzebnych dla pracy urzadzen uzdatniajgcych,
przewidziane jest w oddzielnym pomieszczeniu reagentow, przystosowanym do tych potrzeb
zgodnie z Dz. U. Nr 21/94.

Dla potrzeb zatrudnionego personelu technicznego (1 osoba okresowo) istniejacy budynek SUW
posiada zaplecze sktadajace si¢ z wezta sanitarnego, oraz pomieszczenia obstugi (dyzurka).
Budynek przeznaczony na stacj¢ uzdatniania wody wykonany jest w technologii tradycyjnej
1 spetnia wymagania techniczne dla tego typu obiektow.

1.5. PRZEWODY TECHNOLOGICZNE W BUDYNKU

Przewody uktadu technologicznego w budynku stacji projektuje si¢ wykona¢ z r6znych materialow
z uwzglednieniem istniejacych rurociggow:

- projektowane odcinki przewodéw technologicznych w budynku z rur ci$nieniowych ze stali
nierdzewnej AISI 304L PN 10 o potlaczeniach kolnierzowych spawanych lub dopuszcza si¢
montaz wywijek (borta) z kolnierzami luznymi aluminiowymi z powtokg ochronng, majacymi
atest PZH dla kontaktu z wodg do picia. Podpory i obejmy do rurociggéw wykonaé zgodnie
z technologig dostawcy np. firma SIKLA lub HILTI — obejmy typu MP z guma izolacyjna.

- alternatywnie po uzgodnieniu z Inwestorem dopuszcza si¢ zastgpienie wymienianych
wczesniej rur stalowych nierdzewnych AISI 304L na rury PVC PN 10 np. firmy IBG
faczonych przy pomocy ksztattek (kolana, trgjniki, ztacza kotnierzowe, itp.) przystosowanych
do klejenia (stosowac klej marki TANGIT). Nie dopuszcza si¢ zamiany stalowych rurociggéw
powietrza na rury PVC. Do mocowania stosowa¢ uchwyty wg katalogu IBG.

Przewidziano zastosowanie armatury wg katalogu EBRO, DANFOSS, VAG-Armaturen i AVK.
Przewody nalezy uktada¢ na wspornikach lub wieszakach mocowanych do $cian lub posadzek.
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Przewody technologiczne powinny by¢ oznaczone zgodnie z normg PN 70 / N-01270 (np. poprzez
naklejenie w odpowiednim kolorze strzatek).

- przewody wody uzdatnione;j - kolorem niebieskim

- przewody wody surowej - kolorem zielonym

- przewody poptuczne - kolorem jasnobragzowym
- przewody dozujace roztwor - kolorem z6ttym

- przewody dozujace roztwor - kolorem z6ttym

Po zakonczonym montazu ukladu przewodéw technologicznych nalezy wykona¢ prébe ci$nienia na
szczelnos¢ z warunkami wg odpowiedniej normy - tak jak dla przewodu wodociggowego (ci$nienie
préby 10 bar, czas préby 30 min.).

Po przeprowadzeniu pozytywnej proby przewody nalezy dwukrotnie przeptuka¢ w celu usunigcia
ewentualnych zanieczyszczen.

1.6. INSTALACJA WEWNETRZNA

INSTALACJA WOD-KAN

Wody poptuczne z filtréw UF 84 1 UFP 84 przewiduje si¢ odprowadzi¢ z otwartych kanatéw
poplucznych w budynku, do projektowanego zbiornika retencyjnego wod poptucznych. Odcinek
projektowanego poziomu kanalizacyjnego odprowadzajacego scieki z kanatléw poptucznych do
pierwszej studni wykona¢ z rur PVC D315 mm dla kanalizacji zewngtrznej klasy S przy
zachowaniu zalecanego spadku min. 0,3% (przyje¢to 0,5%).

W wydzielonym miejscu w pomieszczeniu reagentow przewiduje si¢ ustawienie dwoch zbiornikow
z roztworem podchlorynu sodu NaOCI o pojemnosci 500 Itr. i 200 Itr. Pojemniki te proponuje si¢
zabezpieczy¢ dodatkowo wanng z tworzywa sztucznego. W pomieszczeniu reagentéw projektuje
si¢ zlew z punktem poboru wody i kratke $cieckowa odprowadzajaca Scieki z mycia posadzki po
ewentualnym rozlaniu si¢ podchlorynu. Scieki zawierajace podchloryn sodu nalezy odprowadzi¢ do
projektowanej bezodptywowej studzienki neutralizacyjnej (do neutralizacji tiosiarczan sodowy).

W budynku przewidziano wezet sanitarny, sktadajacy sie miski ustgpowej, natrysku i umywalki,
ktory projektuje si¢ wyposazy¢ w terme elektryczng N = 1.5 kW.

INSTALACJA OGRZEWANIA

W pomieszczeniach hali filtréw, pompowni, WC, dyzurce, pomieszczeniu reagentOw oraz
pomieszczeniu technicznym, przewiduje si¢ ogrzewanie elektrycznymi grzejnikami olejowymi —
typ aktualnie dostgpny na rynku. Ilo§¢ ogrzewaczy oraz ich moc 1 rozmieszczenie
w poszczegdlnych pomieszczeniach pokazano na rzucie sanitarnym budynku.

Zalecana temperatura pomieszczenia hali filtréw i pompowni + 8°C.

WENTYLACJA BUDYNKU
W  projektowanym budynku zaprojektowano s3a lokalne uktady wentylacji grawitacyjnej
1 mechanicznej dla poszczeg6lnych pomieszczen:



Projekt budowlano - wykonawczy budowy stacji uzdatniania wody przy ul. Gruntowej w miejscowos$ci Marysin, gmina Lesznowola
Czgé¢ technologiczno-sanitarna

- w pomieszczeniu hali filtrow projektuje si¢ wentylacje grawitacyjng wyciggowa na
2 wywietrzakach cylindrycznych & 200 typ A, ustawionych na podstawie dachowej B/III
z przepustnicg z sitownikiem, zamykang w momencie uruchamiania instalacji osuszania.

Przyjeto 0,5 + 1,0 wymiany na godzing.

- dla hali filtréw przewiduje si¢ montaz adsorpcyjnego osuszacza powietrza typ DR-50R firmy DST
Polska Grudziadz o nast¢pujacych parametrach:

. wydajno$é powietrza 600 m*/h
. wydajno$¢ osuszania do 2,8 kg/h
. N =4,3kW

- W pomieszczeniu pompowni projektuje si¢ wentylacje grawitacyjng wyciggowa na
2 wywietrzakach cylindrycznych & 160 typ A, ustawionych na podstawie dachowej B/III
z przepustnicg z sitownikiem

W pomieszczeniu reagentéw przewiduje si¢ lokalny uktad wentylacji grawitacyjnej i mechaniczne;j.
Wentylacja grawitacyjna wyciggowa przewidziana jest za pomocg wywietrzaka dachowego & 160
typ A na podstawie dachowej B/II, natomiast wentylacj¢ mechaniczng przewiduje si¢ za pomocg
wentylatora typ HXM-200 w otworze o $rednicy 211mm, znajdujagcym si¢ 40 cm nad posadzka.
Wymagana ilo$¢ wymian - nie mniej niz 5 na godzing.

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej przewidziano lokalny uktad wentylacji grawitacyjnej za
pomoca wywietrzaka dachowego & 160 typ A na podstawie dachowej B/II.

1.7. URUCHOMIENIE URZADZEN

Uruchomienie instalacji nalezy wykona¢ pod nadzorem wykwalifikowanych pracownikéw firmy
dostarczajacej i montujacej urzadzenia. W trakcie uruchamiania instalacji powinni uczestniczy¢
etatowi pracownicy obstugi, wczesniej przeszkoleni.
Podczas uruchomienia nalezy sprawdzic:
- Szczelnos$¢ przepustnic, zawordw i wszelkich potaczen.
- Skuteczno$¢ dzialania urzadzen uzdatniajagcych wode (wraz z instalacja napowietrzania,
regeneracji ztoza 1 dezynfekcji koncowej)
- Ilo$¢ wody dostarczanej ze studni gtebinowych
- Prawidlowos¢ dziatania instalacji sterowania pracg pomp gi¢binowych
- Prawidlowos¢ dziatania w zakresie wydajnosci 1 ciSnienia zestawu pomp posrednich
- Prawidlowos¢ dziatania w zakresie wydajnosci i ciSnienia zestawu pomp pluczacych
- Prawidlowos$¢ dziatania lampy UV (transmisja UVT 85% przy Q =max. = 145 m’/h)
- Prawidlowos¢ dziatania w zakresie wydajnosci i ciSnienia zestawu pomp sieciowych.
- Prawidlowos$¢ i skuteczno$¢ dziatania urzadzen ogrzewania, wentylacji i wod - kan
w budynku stacji

1.8. UWAGI KONCOWE

1) Cato$¢ rob6t wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych - tom II Instalacje Sanitarne i Przemystowe" oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wyd. SGGiK 1994 r.”.
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2) Wykonanie wykopéw wraz z ich ewentualnym odwodnieniem, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami ogdélnymi podanymi w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych - tom I Budownictwo ogdlne cz. 1".

3) Prace wykonywac zgodnie z:

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych - COBRTI INSTAL
ZESZYT 7

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - COBRTI INSTAL
ZESZYTS5

4) Integralng cze$¢ dokumentacji budynku stacji uzdatniania, stanowig projekty: branzy
budowlanej i elektrycznej.

2. OPIS PROCESU UZDATNIANIA WODY
2.1 WPROWADZENIE

Zwykly proces filtracji oznacza usuni¢cie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych zawartych
w wodzie. W rzeczywistosci filtracja moze by¢ czyms wigcej; jako rezultat niektérych chemicznych
reakcji moze usuwac substancje rozproszone w wodzie, do czego przyczynia si¢ proces utleniania
chemicznego.

Filtracja jest bardzo istotnym procesem w uzyskaniu czystosci wody, na co wskazuje norma
ustanowiona przez WHO dotyczgca niskiego poziomu metnosci. Woda o metnosci powyzej 1 NTU
(Nefleometryczna Jednostka Metnosci) powinna by¢ filtrowana. 1 NTU - jest to bardzo niska
warto$¢ przyktadowo: woda o metnosci S NTU wydaje si¢ by¢ catkowicie klarowna.

Firma CULLIGAN spelnia to wyzwanie poprzez zastosowanie filtrow ciSnieniowych, w ktérych
stosuje wielowarstwowo uporzadkowane ztoza filtracyjne.

Woda surowa ze studni glebinowych charakteryzuje si¢ zmiennym sktadem chemicznym
okreslonym w analizie wody. Przyjeto nast¢pujace usrednione parametry wody:

- Zwiazki zelaza Fe 1,18 mg/l

- Zwiazki manganu Mn 0,28 mg/1

- Mgtnos¢ 7,1 mg/l

- Barwa 20 mg Pt/
- Amoniak NH; 1,03 mg/1

W celu uzdatnienia wody i osiggnigcia wymaganych parametréw dla wody pitnej, przyjeto
nastepujacy uktad technologiczny oméwiony w poprzednim rozdziale.

Gwarantowany efekt filtracji:

- Zwiazki zelaza Fe 0,20 mg/1

- Zwiazki manganu Mn 0,05 mg/1

- Mgtnos¢ 1 mg/l

-  Barwa 15 mg P/l

- Amoniak NH; 0,50 mg/1

- Zapach akceptowalny
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2.2 UKEAD FILTRACJI I°

Rodzaj procesu uzdatniania: usuwanie zelaza i amoniaku z wody surowe;j

Wyposazenie: 3 filtry UF 84 HiFlo9 Specjal firmy Culligan

Parametry hydrauliczne jednego filtra:

Przeptyw roboczy: 25 m3/h

Predkos¢ filtracji 7,2 m/h

Cisnienie na wej$ciu max.: 5,0 bar

Cisnienie na wejsciu robocze: 2.5 bar

Spadek ci$nienia max.: 0,5 bar

Kryza serwisowa 110 gpm

Plukanie wsteczne i przeptyw

I-go filtratu: kierowane automatycznie za pomocg centralnego
sterownika lub doraznie lokalnym programatorem
logicznym PLF

Przeptyw przy ptukaniu wstecznym: 129,4 m3/h, okoto 8 min. (kryza 570 gpm)

Przeptyw I-go filtratu: 79,5 m3/h, okoto 5 min. (kryza 350 gpm)
[lo$¢ wody wymaganej do ptukania
wstecznego i przeptywu I-go filtratu: 23,9 m3

Filtr firmy Culligan HiFlo9 jest jednym zbiornikiem filtracyjnym (z plyta drenazowa w ksztalcie
czaszy), wypelnionym ztozem filtracyjnym, epoksydowanym od wewnatrz, natomiast z zewnatrz
pomalowany farba antykorozyjna. Filtr firmy Culligan zawiera opatentowane, wyjatkowe ztoze
filtracyjne, sktadajace si¢ z mineratu (Cullsan), utozonego w warstwy filtracyjne z mozliwo$ciag
zatrzymania zanieczyszczen mechanicznych i zelaza.

Praca urzadzenia jest w pelni zautomatyzowana poprzez automatyczne dziatanie zespotu zaworéw
(5 zaworéw zeliwnych epoksydowanych i przepustnicy na powietrzu) sterowanych sterownikiem
za pomoca wyspy zaworowej, ktory programuje ich otwieranie i zamykanie podczas trwania
poszczegdlnych faz cyklu pracy.

Plukanie wsteczne wodg surowg oraz przeptyw I-go filtratu odbywa si¢ w czasie okoto 15 minut.

Charakterystyka mechaniczna filtra:

Srednica zbiornika; 2100 mm
Catkowita wysokos¢: 3090 + 500 mm
Podtaczenie wejscia i wyjscia: 4” (DN 100 mm)
Catkowite wymiary:

Giebokosc¢: 2450 mm
Szeroko$¢: 2100 mm
Wysokos¢: 3090 + 500 mm
Waga wysyltkowa: 8900 kg

Waga podczas pracy: 11900 kg

10
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2.3 UKLAD FILTRACJI 11°

Rodzaj procesu uzdatniania: usuwanie manganu z wody surowej

Wyposazenie: 3 filtry Super Iron HI FLO 9, UFP 84 firmy Culligan

Parametry hydrauliczne jednego filtra:

Przeptyw roboczy: 25 m3/h

Predkosc¢ filtracji 7,2 m/h

Cisnienie na wejsciu max.: 5,0 bar

Cisnienie na wejsciu robocze: 2.5 bar

Spadek ci$nienia max.: 0,5 bar

Kryza serwisowa 110 gpm

Plukanie wsteczne i przeptyw

I-go filtratu: kierowane automatycznie za pomocg centralnego
sterownika lub doraznie lokalnym programatorem
logicznym PLF

Przeptyw przy ptukaniu wstecznym: 129,4 m3/h, okoto 8 min. (kryza 570 gpm)

Przeptyw I-go filtratu: 79,5 m3/h, okoto 5 min. (kryza 350 gpm)

[lo$¢ wody wymaganej do ptukania

wstecznego i przeptywu I-go filtratu: 23,9 m3

Filtr firmy Culligan Super Iron Hi Flo 9 jest jednym zbiornikiem filtracyjnym, wypelnionym
ztozem filtracyjnym, epoksydowanym od wewnatrz, natomiast z zewnatrz pomalowany farba
antykorozyjna. Filtr firmy Culligan zawiera opatentowane, wyjatkowe zloze filtracyjne, sktadajace
si¢ z trzech réznych mineraléw (Cullsan - Piroluzyt - Cullcite), posiadajacych r6zng granulacje
utozonych w warstwy filtracyjne z mozliwoscia zatrzymania zanieczyszczen mechanicznych
i manganu.

Praca urzadzenia jest w pelni zautomatyzowana poprzez automatyczne dziatanie zespotu zaworéw
(5 zaworéw zeliwnych epoksydowanych) sterowanych za pomocg programatora logicznego, ktory
programuje ich otwieranie i zamykanie podczas trwania poszczegdlnych faz cyklu pracy.

Plukanie wsteczne oraz przeptyw I-go filtr atu odbywa si¢ w czasie okoto 15 minut.

Charakterystyka mechaniczna filtra:

Srednica zbiornika; 2100 mm
Catkowita wysokos¢: 3090 mm
Podtaczenie wejscia i wyjscia: 4” (DN 100 mm)
Catkowite wymiary:

Giebokosc¢: 2450 mm
Szeroko$¢: 2100 mm
Wysokos¢: 3090 mm

Waga wysyltkowa: 8700 kg

Waga podczas pracy: 11700 kg
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2.4 UKELAD POMPOWY I°

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

podawanie wody gtebinowej do zbiornika wody surowe;j
z nowoodwierconych studni Nr 1, 2

projektowane pompy glebinowe firmy GRUNDFOS:
Studnia Nr 1 typ SP 77-3-B, Q=75 m3/h; H=30 m;
N=9,2 kW

Studnia Nr 2 typ SP 60-3, Q = 45 m’/h; H=27,5 m;
N=5,5 kW

poziomem wody w zbiorniku wody surowe;j

2.5. UKLAD NAPOWIETRZANIA DLA PROCESU UTLENIANIA

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

napowietrzanie, utlenianie 1 odgazowanie = wody
podawanej ze studni gtebinowych w czasie ich pracy do
zbiornika wody surowej przy przeptywie wody
Q=75 m’/h i poziomie natlenienia 8 mg Oy/1.

Przeptyw powietrza w ilosci 15+20% przeplywajace;j
wody.

dwie turbiny napowietrzajace AQUA-JeT AF 40 T3
zamontowane w zbiorniku wody surowej. Parametry
jednej turbiny:

Qpow. = 15 m*/h przy hyusua wody = 2,5 m, n = 1410 obr./min.,
N =4,0 kW

Wentylator osiowy wyciggowy typ HCFT/4-250/H
zamontowany na S$cianie zbiornika wody surowej
o parametrach: V = 1220 m3/h, N =0,06 kW, IP65

praca wraz z pompami glgbinowymi, zabezpieczenie przed
praca na sucho

2.6 UKELAD POMP POSREDNICH II°

Proces:

Sprzet:

podawanie wody surowej ze zbiornika V = 100 m’ na
filtry wielowarstwowe, nast¢gpnie do zbiornika wody
czystej V=2x250 m’ oraz zrzutu I-go filtratu przy
ptukaniu filtréw

trzy pompy (w tym jedna rezerwowa) firmy GRUNDFOS
typ NB 40-160/158, kazda o parametrach:

Q =37,5 m3/h, H =30 m, Ny, = 5,5 kW, n = 2900 min™'
regulacja falownikiem kazdej pompy

12
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Sterowanie:

poziomami w zbiorniku wody czystej oraz sygnatami
z pilota (serwis — ptukanie)

2.7 UKLAD POMP PLUCZACYCH

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

podawanie wody surowej ze zbiornika V = 100 m® do
ptukania wstecznego filtrow wielowarstwowych UF 84
i UFP 84.

jedna pompa (druga rezerwa magazynowa) firmy
GRUNDFOS typ NB 80-160/140, o parametrach:

Q =129,4 m3/h, H=20,5 m, Ny = 11 kW, n= 2945 min™'
sygnatami z pilota (serwis — ptukanie)

2.8. UKLAD DOZOWANIA NaOCl CELEM AKTYWACJI ZL.OZA

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

regeneracja zloza Pirolusite na filtrze UFP 84 -

5 % roztwér NaOCl dozowany w czasie pracy serwisowej
filtra - indywidualnie dla kazdego filtra

Alternatywnie:

2 % roztwér KMnO4 dozowany w czasie pracy serwisowej
filtra - indywidualnie dla kazdego filtra

trzy pompy dozujace Q = 0+7,5 I/h, typ DME 8-10 firmy
GRUNDFOS (+jedna rezerwowa na magazynie) dwa
zbiorniki polietylenowe V = 500 Itr. kazdy z pokrywg oraz
mieszadlem N = 0,25 kW pozwalajagcym na zastosowanie
alternatywnie roztworu KMnQOy4

praca w czasie pracy serwisowej filtra UFP 84

2.9. UKEAD OKRESOWEGO DOZOWANIA POZYWKI DLA FILTROW

Proces:

Do czasu wpracowania si¢ ztoza przewiduje si¢ okresowe
dozowanie pozywki na bazie siarczanu miedzi

i molibdenianu amoniaku, w celu stymulacji proceséw

biologicznych - redukcja amoniaku na zlozu.
Przygotowanie pozywki wg receptury:

- 1400 g NazPO412H,0

- 2,4 g CuSO45H,0

- 0,4 g (NH;)MO;02H,0

Powyzsza ilo§¢ jest na 100 1 H,O. Na kazde 100 m® wody
dozowac 1 litr pozywki

13
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Sprzet:

Sterowanie:

dobrano pomp¢ dozujaca Q = 0 +2,5 1/h, firmy Grundfos
typ DME 2-18 (pozadana jedna rezerwowa na magazynie)
jeden zbiornik polietylenowy V =100 ltr.

pracg pomp posrednich w czasie pracy serwisowej filtrow

2.10 UKEAD CHLOROWANIA AWARYJNEGO (NaOCl)

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

chlorowanie awaryjne - dezynfekcja koncowa
tylko doraznie, zgodnie z zaleceniami SANEPID- u do
zbiornikow wody czystej V =2 x 250 m’

jedna pompa dozujagca Q = 0 + 7,5 1/h, typ DME 8-10
firmy Grundfos (pozadana jedna rezerwowa na
magazynie)

jeden zbiornik polietylenowy V = 200 Itr.

praca w czasie pracy serwisowej filtrow (dozowanie do
zbiornikéw wody czystej V = 2 x 250 m’) — tylko
doraznie, zgodnie z zaleceniami SANEPID- u

2.11 UKEAD POMP SIECIOWYCH III°

Proces:

Sprzet:

Sterowanie:

podawanie wody uzdatnionej z istniejagcego zbiornika
wody czystej V = 2 x 250 m’ do gminnych sieci

wodociggowych

HYDRO-MDF4-CR 45.3.2 o parametrach
Q = 145 m3/h, H = 45 m, Ny, = 33 kW, regulacja
falownikiem kazdej pompy

- ci$nieniem na wyjsciu do sieci gminnej przy pomocy
projektowanego falownika na kazdej pompie

2.12 DEZYNFEKCJA WODY LAMPA UV

Proces:

Sprzet:

dezynfekcja wody uzdatnionej po filtracji przed
zbiornikiem retencyjnym V=2 x 250 = 500 m’

lampa UV typ SWIFT SC D 6 z automatycznym
systemem czyszczacym i certyfikatem DVGW
N=1,5kW,U=230V,Q=145m’/h

UWAGA:

Przed zamdéwieniem lampy sprawdzi¢ transmitancj¢ wody
uzdatnione;j.
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Sterowanie: przeptywem wody podczas filtracji

2.13 POMIARY PRZEPLYWU WODY

Pomiar wody surowej przed filtrami

rurocigg wody surowej DN 150 mm
jeden przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 mm
Endress+Hauser typ PROline promag 50/W lub
SIEMENS z przetwornikiem montowanym na Scianie,
kazdy o przeptywie roboczym Q = 75 m’/h
Producent: Endress+Hauser lub SIEMENS

Pomiar wody pluczacej filtry

(przeptywomierz przy pompie

ptuczacej) jeden przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 mm
Endress+Hauser typ PROline promag 50/W lub
SIEMENS przetwornikiem montowanym na $cianie,
zaktadany przeptyw maksymalny Q =129,4 m’/h
Producent: Endress+Hauser lub SIEMENS

Pomiar wody do sieci wodociagowej

rurocigg wody czystej DN 200 mm

(przeptywomierz za pompami sieciowymi)jeden przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 mm
Endress+Hauser typ PROline promag 50/W lub
SIEMENS 7z przetwornikiem montowanym na $cianie,
zaktadany przeptyw roboczy Q = 145 m’/h.
Producent: Endress+Hauser lub SIEMENS

2.14 SZAFA STEROWNICZA

Sprzet: szafa sterownicza dla sterowania automatycznego sprzetu
podanego powyzej — wg opracowania branzy elektryczne;j
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3. CZESC OBLICZENIOWA

3.1 ODPROWADZENIE WOD POPLUCZNYCH ZE STACJI
UZDATNIANIA WODY

Obliczenia przeprowadza si¢ dla obcigzenia dobowego trzech filtrow UF 84 lub UFP 84 bedacych
na wyposazeniu stacji, ktore przyjeto w wysokosci Q = 1650 m3/d uzdatnionej wody.

Plukanie filtréw zgodnie z technologia firmy Culligan przewidziano woda surowa.

[los$¢ $ciekéw powstajacych w ciggu doby w procesie ptukania jednego filtra Culligan typ Hi Flo 9
UF 84 Iub UFP 84:

- ptukanie wsteczne - 8 min. x (129,4: 60) =17,25 m3

- ptukanie zgodne -5 min. x (114 : 60) = 6,63m3

Razem =23,90 m3/d

Ilos¢ $ciekdéw powstajacych w ciggu doby w procesie ptukania trzech filtrow Culligan typ Hi Flo 9
UF 84 lub UFP 84= 3 x 23,90 = 71,70 m*/d.

Scieki kierowane beda na projektowany zbiornik retencyjny wéd poplucznych V= 30 m’,
anastgpnie do pompowni sciekéw, skad dalej beda przepompowywane do projektowane;j
kanalizacji ciSnieniowej D110 PE w ul. Ludowe;j

3.2. DOBOR POMP DLA NOWOODWIERCONYCH STUDNI
GLEBINOWYCH

UWAGA'! Przed zakupem pomp sprawdzi¢ faktyczny poziom zwierciadla dynamicznego przy
eksploatacyjnej wydajnosci ujecia.

STUDNIANR 1
- rze¢dna terenu przy studni - 116,24 m n.p.m.
- zatwierdzona wydajnos¢ studni - 75 m3/h
- wymagana wydajno$¢ pompy - 75 m3/h
- zwierciadlo statyczne od poziomu terenu -6,43 m
- depresja -11,5m
- gtebokos¢ zamontowania pompy w studni (kosz ssawny) -23,0m
- orurowanie studni - DN 300
Obliczenie wysokosci podnoszenia pompy:
- gtebokos$¢ zwierciadta dynamicznego od poziomu terenu 17,93 m
- spadek cisnienia na wodomierzu studziennym DN 100 mm 1,00 m
- strata cisnienia na przewodzie tlocznym 1,50 m
- wysokos¢ geometryczna od terenu studni do osi przewodu

w zbiorniku wody surowej (rz. 121,30) 5,06 m
- minimalne ci$nienie na wylocie do zbiornika wody surowej 1,00 m

RAZEM 26,50 m
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Dla powyzszych warunkéw dobrano dla studni nastgpujacy agregat pompowy:
Pompa SP 77-3-B firmy GRUNDFOS, o nastepujacej charakterystyce:

N =9,2 kW masa agregatu = 72 kg
dttocz. =5"(DN125) =76 %

H przy Q = 0 m® wynosi 53,0 m

STUDNIA NR 2
- rze¢dna terenu przy studni -116,21 m n.p.m.
- zatwierdzona wydajnos¢ studni - 45 m3/h
- wymagana wydajno$¢ pompy -45m’/h
- zwierciadlo statyczne od poziomu terenu -6,52m
- depresja -89 m
- gteboko$¢ zamontowania pompy w studni (kosz ssawny) -20m
- orurowanie studni DN 300
Obliczenie wysokos$ci podnoszenia pompy:
- gtebokos¢ zwierciadta dynamicznego od poziomu terenu 15,42 m
- spadek ci$nienia na wodomierzu studziennym DN 100 mm 1,00 m
- strata cisnienia na przewodzie tlocznym 0,50 m
- wysokos$¢ geometryczna od terenu do osi przewodu

w zbiorniku wody surowej (rz. 121,30) 5,09 m
- minimalne ci$nienie na wylocie do zbiornika wody surowej 1,00 m

RAZEM 23,00 m

Dla powyzszych warunkéw dobrano dla studni nastgpujacy agregat pompowy:
Pompa SP 60-3 firmy GRUNDFOS, o nastepujacej charakterystyce:

Q =45 m3/h Dpompy =95 mm
N =5,5 kW masa agregatu = 37 kg
ditocz. =4"(DN100) =77 %

H przy Q = 0 m’ wynosi 42,0 m

3.3. DOBOR ZBIORNIKA WODY UZDATNIONE]

Orientacyjne obliczenie pojemnosci zbiornika wody czyste;j:
Vz=Vu+Vp. poz.
gdzie:
Vy - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody na potrzeby bytowo -

gospodarcze 145,0 m3.

Vp. poz. — 72.0x2x 1,25=180,0m’ (dla q =20 I/sek.)

Obliczeniowa pojemnos$¢ zbiornika wyniesie
VvV, =180,0 + 145,0 = 325,0 m3
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Przyjeto zbiorniki o pojemnosci V =2 x 250 m3. Ogo6lna pojemnosé zbiornikéw (V = 500 m?)
stanowi 30% maksymalnej dobowej wydajnosci stacji (Q =1650m’/d).

3.4. OBLICZENIE ILOSCI NaOCI DO REGENERACJI CIAGLE]J ZEOZA

Przewiduje si¢ regeneracje ciagla ztoza dawka NaOC1 0,5 + 1,0 mg na 1 litr wody
- stezenie roztworu NaOCl d= 5,0%
- maksymalna ilos¢ wody (przeptyw przez 1 filtr) Q=25 m3/h

Q roztworu= 25 x 1,0/ (0,05 x 1000) = 0,5 I/h

Alternatywnie regeneracje¢ ztoza filtréw mozna przeprowadza¢ stosujac nadmanganian potasu (KMnQOy,).
Przewiduje si¢ wtedy regeneracj¢ ciaggla ztoza dawkg KMnOy4 1,0 + 1,5 mg na 1 litr wody

- stezenie roztworu d= 2,0%

- maksymalna ilo§¢ wody (przeptyw przez 1 filtr) Q= 25 m3/h

Q roztworu= 25 x 1,5 /(0,02 x 1000) = 1,88 1/h

Do przygotowania roztworu NaOCl lub KMnO, przewiduje si¢ montaz 2 sztuk zbiornikéw

o pojemnosci 500 1 kazdy. Srednica zbiornika wynosi @ 790 mm. W przypadku zastosowania KMnO,

zbiorniki reagentow nalezy zaopatrzy¢ w mieszadta o mocy N = 0,25 kW.

Dla regeneracji zloza Iacznie przyjeto n = 3 sztuki (+ 1 rezerwowa) samoczynnych dozownikéw

Grundfos DME 8-10. Kazda pompka pracuje niezaleznie na jeden filtr.

Wartosci ostateczne dotyczace zadawanych dawek ustali¢ w trakcie rozruchu.

3.4. CHLOROWANIE KONCOWE

Przewiduje si¢ dezynfekcje koncowa z dawka chloru 0,5 mg na 1 litr wody uzdatnione;j,

magazynowanej w zbiornikach retencyjnych. Dopuszczalna dawka podawana do sieci wynosi

0,3 mg/l. Zatozono okresowa prace instalacji chlorowania koncowego, tylko w sytuacjach

awaryjnych przy pokazaniu si¢ bakterii na sieci lub w zbiornikach wody czyste;j.

Dobowe max. zuzycie handlowego roztworu podchlorynu sodowego wyniesie:

— Qdoh ) d

dob NaOCI ~— 7
gdzie:
Qudob = 1650 m’ /dobe (dobowa wydajnos¢ stacji uzdatniania)
d=0,5 g/m3 Cl, (dawka chloru do zbiornika wody czystej)

Z =145 g/1 Cl, (zawartos¢ chloru w roztworze handlowym)
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1650-0,5

dob; NaOCl - 145

=5,69 | (14,5% NaOCl)

Projektuje si¢ dozowanie podchlorynu sodowego 5% jako stezenie optymalnego dla zapewnienia
pelnej penetracji chloru w wodzie oraz czgstotliwosci przygotowania roztworu.

Dobowe zuzycie roztworu 5% podchlorynu wyniesie:

14,5

=5,69-

dob, NaOCl

=16,50 [/d roztworu 5% NaOClI

Obliczeniowa wydajnos¢ dozownikéw 5% roztworu podchlorynu wyniesie:

16,50
9 do1 =7:0,75 I/h
Dla dozowania koncowego tacznie przyjeto n = 1 sztuke (+ 1 rezerwowa) samoczynnego
dozownika Grundfosa DME 8-10.
Dane techniczne dozownikéw:
Wydajnos¢ 0+7,51/h
Cisnienie max. 10 bar

Dla przygotowania 5% roztworu podchlorynu sodowego przyjeto okragly zbiornik o pojemnosci
200 1. Srednica zbiornika @ 600 mm.
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4. WYTYCZNE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Pracownicy zatrudnieni na stacji uzdatniania wody przed dopuszczeniem do pracy powinni

by¢ przeszkoleni w zakresie ogdlnych zasad i przepisOw bhp, jak tez szczegdlnych zasad

i przepisow w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa przy pracy ze s$rodkami

chemicznymi.

Srodki chemiczne nalezy magazynowaé w odrebnych pomieszczeniach do tego

przystosowanych, z wentylacja zapobiegajacg powstawaniu szkodliwych stezen. Szyby

w oknach tych pomieszczen nalezy pomalowac na kolor niebieski lub biaty albo zabezpieczy¢

w inny spos6b przed nastonecznieniem.

Zabronione jest palenie tytoniu oraz wykonywanie czynnos$ci z otwartym ogniem

w pomieszczeniach, w ktérych sg magazynowane $rodki chemiczne.

Do przeprowadzenia instruktazu w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zobowigzany jest

kierownik przedsi¢biorstwa.

Pracownicy powinni:

- odby¢ praktyczne przeszkolenie w zakresie umiejetnosci postugiwania si¢ sprzgtem ochrony
osobistej i przeciwpozarowe;j.

- by¢ przeszkoleni w zakresie udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, ze szczegélnym
uwzglednieniem postgpowania przy zatruciach srodkami chemicznymi.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach z $rodkami chemicznymi powinni by¢ zaopatrzeni

w odpowiednig odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobistej wedtug

odpowiednich norm.

Przy przenoszeniu beczek i butli ze srodkami chemicznymi nalezy uzywac odziezy ochronne;j

oraz okular6w ochronnych.

Pracownicy obowigzani s3 do zglaszania kierownictwu wszystkich swoich spostrzezen

dotyczacych niewlasciwego stanu urzadzen, sprzetu, narzedzi i zabezpieczen.

Przechowywanie i spozywanie positkow jest dozwolone jedynie w pomieszczeniu na ten cel

przeznaczonym. Przed positkiem nalezy zdja¢ odziez ochronng oraz umyc¢ twarz i rece.

4.10 W kazdym przypadku zatrucia srodkiem chemicznym nalezy udzieli¢ pierwszej niezbedne;j

pomocy oraz niezwlocznie wezwac pogotowie ratunkowe lub lekarza.

4.11 Stosowany podchloryn sodu wymaga szczeg6lnych srodkéw ostroznosci:

- butle z podchlorynem sodu nalezy chroni¢ przed nagrzaniem do temp. +35 °C. Butle
powinny znajdowac si¢ w odlegtosci, co najmniej 10 m od zrédta ognia otwartego, a Im od
grzejnikOw centralnego ogrzewania.

-w pomieszczeniu z NaOCI nie nalezy sktadowa¢ materialéw palnych, olejéow i gazow
sprezonych.

- w razie wylania si¢ NaOCI na posadzke sptuka¢ go silnym strumieniem wody i zataczy¢
wentylacje awaryjna.

- pomieszczenia magazynowe powinny posiada¢ wentylacje awaryjng wyciggowag — min. 5
wymian na godzing.

- przed wejsciem do pomieszczen chlorowni, zataczy¢ wentylacje mechaniczng robocza.
Wentylacja powinna pracowac przez okres 10 min. przed wejsciem pracownikow.

- przy czynnosciach zwigzanych z NaOCI 1 innymi substancjami chemicznymi stosowanymi
na stacji uzdatniania wody, konieczna jest obecno$¢ drugiej osoby
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