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   Wst�p 
1.1.    Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

robót zwi�zanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i automatyki na zadaniu  budowa Stacji 

Uzdatniania Wody w Marysinie przy ul. Gruntowej. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.   Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 

instalacji elektrycznych i automatyki na budowie Stacji Uzdatniania Wody w Marysinie przy ulicy 

Gruntowej  – opis techniczny oraz rysunki i obejmuj�: 

Roboty zwi�zane Budynkiem hali Filtrów  

wewn�trzne instalacje elektryczne instalacje elektryczne i automatyki tj: 

a) dostawa i monta� rozdzielnicy RG 

b) dostawa i monta� szafy sterownika SA 

c) dostawa i monta� stanowiska komputerowego i systemu monitoringu 

d) oprogramowanie sterownika, panelu i stanowiska komputerowego 

e) dostawa i monta� tablicy TO 

f) dostawa i monta� opraw o�wietleniowych 

g) dostawa i monta� baterii kondensatorów 

h) wykonanie instalacji siłowej 

i) wykonanie instalacji o�wietleniowej 

j) wykonanie instalacji sterowniczej 

k) wykonanie instalacji gniazd wtykowych 

l) wykonanie instalacji poł�cze� wyrównawczych 

Instalacje elektryczne i automatyki na terenie SUW i studni 

− dostawa i monta� sond poziomu 

− dostawa i monta� opraw o�wietleniowych 

− uło�enie kabli zasilaj�cych i sterowniczych 

− wykonanie instalacji odgromowej na zbiornikach wody surowej 

− dostawa i monta� agregatu pr�dotwórczego w obudowie 
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1.4   Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z 

obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST-00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� robót z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i obowi�zuj�cymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty 

zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST-00 

”wymagania ogólne” 

1.6 Kody robót obj�te niniejszymi specyfikacjami technicznymi 

45320000-6  Roboty izolacyjne 

48900000-7 Ró�ne pakiety oprogramowania i systemy komputerowe 

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

45317100-3 Instalowanie elektrycznych urz�dze� pompowych 

45317300-5  Instalowanie elektrycznych urz�dze� rozdzielczych  

45314300-4  Instalowanie infrastruktury okablowania  

45311100-1  Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 

45314310-7 Układanie kabli 

45312311-0 Monta� instalacji piorunochronnej  

2. Materiały 
Materiały do wykonania instalacji nale�y stosowa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, opisem 

technicznym i rysunkami. Materiałami s�: 

� przewody i kable jedno i wielo�yłowe - pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne. Wszystkie   

kable pomiarowe   musz�   by� ekranowane.   Izolacja  zewn�trzna  kabli   powinna  zapewnia�   

wła�ciw� odporno��   kabla  na zagro�enia wyst�puj�ce w miejscu jego poło�enia - np. 

bariery przeciwwilgociowe, powłoki gryzonioodporne, itp.; 

� korytka i kanały kablowe , rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki 

ocynkowane; urz�dzenia i aparatura; 

� rozdzielnice nn; 

� czujniki poziomu; 

� oprawy o�wietleniowe; 

� ł�czniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne; 

� gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne; 

� ł�czniki instalacyjne podtynkowe 

� gniazda wtyczkowe podtynkowe 

� puszki odgał��ne; 
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� przewody uziemiaj�ce; 

� bednarka Fe/Zn 25x4 

� kolki rozporowe, wkr�ty i inne materiały pomocnicze; 

Materiały powinny by�  jak okre�lono w specyfikacji, b�d� inne, o ile zatwierdzone zostan� 

przez Inspektora Nadzoru. 

 

3. Sprz�t 
Prace zwi�zane z wykonaniem robót elektrycznych b�d� wykonywane r�cznie i przy u�yciu 

narz�dzi zmechanizowanych, takich jak : młotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do 

wstrzeliwania kołków i gwo�dzi, narz�dzia specjalizowane do obróbki kabli i przewodów o małych 

przekrojach (od 0,5mm2 do 2,5 mm2). Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca 

powinien dysponowa� sprz�tem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robót. Roboty 

ziemne wykonywane w pobli�u istniej�cych urz�dze� podziemnych winne by� wykonywane 

r�cznie. Sprz�tem do takich robót jest: 

- spawarka wiruj�ca; 

- spawarka transformatorowa 

- zespół pr�dotwórczy 20kVA 

- d�wignik hydrauliczny przeno�ny  

- koparko-spycharka 

- ładowarka 

- podno�nik monta�owy 

- przyczepa do przewo�enia kabli 4t 

- �uraw samochodowy 5-6t 

- �uraw samochodowy do 4t 

- samochód skrzyniowy do 5,0t; 

- samochód dostawczy do 0,9t; 

- samochód samowyładowczy do 5t 

- ci�gnik kołowy 

Sprz�t powinien by� jak okre�lono w specyfikacji, b�d� inny, o ile zostanie zatwierdzony przez 

Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 
Materiały przewidziane do wykonania robót mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu 

z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich nale�y stosowa� przyczepy 

dłu�ycowe, a materiały wysokie nale�y zabezpieczy� w czasie transportu przed przewróceniem oraz 
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przesuwaniem. B�bny z kablami nale�y przetacza� zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce 

b�bna. Unika� transportu kabli w temperaturze ni�szej od –15oC. W czasie transportu i 

przechowywania materiałów elektrycznych i elektronicznych nale�y zachowa� wymagania 

wynikaj�ce ze specjalnych wła�ciwo�ci tych urz�dze�, zastrze�onych przez producenta. 

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urz�dze� 

nale�y przestrzega� zalece� wytwórców, a w szczególno�ci: transportowane urz�dzenia 

zabezpieczy� przed nadmiernymi drganiami i wstrz�sami oraz przesuwaniem si�, aparatur� i 

urz�dzenia ostro�nie załadowywa� i zdejmowa�, nie nara�aj�c ich na uderzenia, ubytki lub 

uszkodzenia powłok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie� 

mo�liwo�� demonta�u najbardziej wra�liwych urz�dze�, osobny ich transport i ponowny monta� w 

szafie na obiekcie.  

�rodki transportu przewidziane do stosowania : 

 samochód skrzyniowy do 5,0t 

 samochód dostawczy do 0,9t 

 ci�gnik kołowy 

 samochód samowyładowczy 

 przyczepa do przewo�enia kabli 

Transport powinien by� jak okre�lono w kosztorysie przedmiarowym, b�d� inny, o ile zatwierdzony 

zostanie przez Inspektora Nadzoru. 

5. Wykonywanie robót 
 

5.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST-00 .”Wymagania ogólne”, oraz w 

Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta�owych Tom V Instalacje 

Elektryczne oraz  „Rozporz�dzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy przy urz�dzeniach i instalacjach energetycznych”. 

Wykonanie robót powinno by� jak okre�lono w specyfikacji, b�d� inne, o ile zatwierdzone zostanie 

przez Inspektora Nadzoru. 

Poł�czenia elektryczne przewodów  

� powierzchnie stykaj�cych si� elementów torów pr�dowych oraz przekładek i podkładek 

metalowych, przewodz�cych pr�d, nale�y dokładnie oczy�ci� i wygładzi�. 

� zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłok� metalow� ogniow� lub 

galwaniczn� nale�y tylko zmywa� odczynnikami chemicznymi i szlifowa� past� polersk�. 
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� powierzchnie zestyków nale�y zabezpieczy� przed korozj� wazelin� bezkwasow�. 

� poł�czenia przewodów wykona� za po�rednictwem puszek lub skrzynek przył�czeniowych. 

� �ruby, nakr�tki i podkładki stalowe powinny by� pokryte galwanicznie warstw� metaliczn�. 

� poł�czenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nale�y wykona� za pomoc� spawania, np. 

poł�czenie bednarek uziemiaj�cych szafy sterownicze ; wszelkie poł�czenia elektryczne w ziemi 

zabezpieczy� przed korozj�, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owini�cie ta�m�. 

� �yły jednodrutowe mog� mie� zako�czenia: 

proste, nie wymagaj�ce obróbki po zdj�ciu izolacji, przył�czane do zacisków �rubowych; 

oczkowe, dla przewodów podł�czanych pod �rub� lub wkr�t; oczko o �rednicy wewn�trznej 

wi�kszej ok. 5 mm od �rednicy gwintu nale�y wygina� w prawo; 

sprasowane ko�ce �ył przystosowane do podł�czenia pod �rub� z ko�cówk� kablow�, ko�cówk� 

ł�czy si� z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z ko�cówk� kablow� do lutowania lub 

zaprasowania. 

� �yły wielodrutowe mog� mie� zako�czenia: 

proste lub oczkowe, stosowane do przewodów miedzianych, z ko�cem prostym lub oczkiem 

dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zako�czenia dopuszcza si� tylko w przypadku, gdy 

zaciski nie pozwalaj� na zastosowanie ko�cówki lub tulejki; 

z ko�cówk� kablow� podł�czane pod �rub� ; ko�cówk� montuje si� przez prasowanie, 

lutowanie lub spawanie ; 

z tulejk� (ko�cówk� rurkow�) umocowan� przez zaprasowanie. 

  

5.1.1 �ruby i wkr�ty w poł�czeniach 

�ruby i wkr�ty do ł�czenia szyn oraz przewodów powinny mie� tak� długo��, aby po skr�ceniu 

poł�czenia wystawały co najmniej na wysoko�� 2-6 zwojów, nie dotyczy to �rub dostarczanych 

przez wytwórc� wraz z aparatem, je�li zostanie zachowana wysoko�� �ruby ok. 2-3mm wystaj�cej 

poza nakr�tk�. 

5.1.2 Przył�czanie gniazd bezpiecznikowych, opraw o�wietleniowych, itp. 

 w gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzaj�cy nale�y poł�czy� z szyn� gniazda 

(�rub� stykow�), a przewód zabezpieczany z gwintem. 

 W oprawach o�wietleniowych i podobnym osprz�cie przewód fazowy lub „+” nale�y ł�czy� ze 

stykiem wewn�trznym, a przewód neutralny lub „-„ z gwintem, (oprawk�). 

5.1.3 Prace spawalnicze 

- prace spawalnicze nale�y prowadzi� tak, aby nie zanieczy�ci� elementów izolacyjnych, aparatów i 

przewodów odpryskami roztopionego metalu. 
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- prace spawalnicze nale�y wykonywa� w odległo�ci bezpiecznej od aparatów i urz�dze� 

zawieraj�cych olej lub odpowiednio zabezpieczy� te urz�dzenia i aparaty 

5.1.4 Monta� urz�dze� rozdzielczych, oszynowania i osprz�tu 

 monta� urz�dze� rozdzielczych przeprowadzi� nale�y zgodnie z odpowiednimi instrukcjami 

monta�u tych urz�dze�. 

 kable nale�y układa� w sposób zapewniaj�cy szybk� ich identyfikacj� i łatwy dost�p. 

 w szynach zbiorczych sztywnych stosowa� odpowiednie kompensatory. 

 dla podł�czenia szyn i kabli nale�y stosowa� standardowe �ruby z gwintem metrycznym i łbem 

sze�ciok�tnym. 

 najmniejsze dopuszczalne odst�py izolacyjne nale�y zachowywa� zgodnie z przepisami. 

  stosowa� system oznacze� i oznaczników kabli, przewodów, aparatów i urz�dze� oraz poł�cze� 

wewn�trz rozdzielnic i szaf. 

 

5.1.5 Szafy rozdzielcze niskiego napi�cia 

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapi�ciowe pr�du przemiennego powinny by� 

zespołami poddanymi próbom typu i spełniaj�cymi zalecenia: 

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe - Zestawy badane w pełnym i 

niepełnym zakresie bada�  

Znamionowe napi�cie robocze nie mo�e by� ni�sze ni� 440 V, a znamionowe napi�cie izolacji nie 

mo�e by� ni�sze od 660 V. 

Przewody mi�dzy głównymi szynami zbiorczymi a stron� zasilania poszczególnych zespołów 

funkcjonalnych powinny by� mo�liwie jak najkrótsze i o odpowiednim przekroju poprzecznym, aby 

zapewni� najwy�szy mo�liwie stopie� zabezpieczenia pracowników przed zwarciem na zaciskach 

zasilania tych zespołów. 

Warunki robocze wymagaj� maksymalnej ci�gło�ci zasilania. Wykonawca powinien zapewni� 

pełn� selektywno�� całego systemu zabezpiecze�. Awaria jednego z zespołów funkcjonalnych nie 

mo�e wpłyn�� na działanie �adnego innego zespołu. 

Wykonawca winien dostarczy� certyfikaty nast�puj�cych prób homologacyjnych, zgodnie z norm� 

PN-EN 60439-1:2002: 

- ograniczenia przyrostu temperatury, 

- wła�ciwo�ci dielektryczne, 
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-  wytrzymało�� zwarciowa, 

- skuteczno�� obwodów zabezpieczaj�cych. 

Próba ta musi by� certyfikowana przez uprawnion� instytucj�, zgodnie z obowi�zuj�c� Polsk� 

Norm�. Certyfikaty prób wytrzymało�ci zwarciowej powinny obejmowa� próby zwarciowe na 

wyj�ciowych zaciskach zespołów funkcjonalnych ka�dego typu oprócz zwar� na szynach. 

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiego napi�cia powinny by� zbudowane zgodnie z 

nast�puj�cymi normami: 

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe - Zestawy badane w pełnym i 

niepełnym zakresie bada�  

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi�ciowa - Cz��� 1: 

Postanowienia ogólne 

PN-91/E-05010 Zakresy napi�ciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 

PN-EN 13602:2002 Mied� w zastosowaniach elektrycznych 

Dost�p w celu kontroli według wymaga� normy PN-EN 60439-1:2002, powinien ogranicza� si� do: 

- ogl�dzin przewodu ochronnego i wszystkich zacisków zewn�trznych przewodów ochronnych, 

- wymiany lampek sygnalizacyjnych. 

Wykonawca winien zapewni� mo�liwo�� zablokowania rozł�cznika izolacyjnego w poło�eniu 

otwartym za pomoc� kłódki, aby uniemo�liwi� jego działanie podczas konserwacji aparatury 

zewn�trznej. 

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dołu, zgodnie z PN-EN 60947-

1:2002, pokrywy z wej�ciami kabli powinny posiada� uszczelnienie o odpowiednim stopniu 

ochrony. 

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od góry, pokrywy z wej�ciami kabli 

powinny posiada� uszczelnienie zapewniaj�ce co najmniej stopie� zabezpieczenia podany w 

Wymaganiach Zamawiaj�cego. 

Konstrukcja no�na powinna by� wykonana z blachy stalowej o grubo�ci co najmniej 2 mm i 

uformowana na kształt obudowy – oprócz drzwiczek i pokryw, które powinny by� składane. 

Nakładaj�ce si� powierzchnie blachy powinny by� zamkni�te przez spawanie. Wszystkie spawy 

widoczne po otwarciu drzwiczek powinny by� wyrównane i wyszlifowane, aby wygl�dały 

estetycznie. Alternatywnie, nakładaj�ce si� powierzchnie mog� by� po pomalowaniu poł�czone nie 

koroduj�cymi nitami lub �rubami, które nie powinny by� widoczne po zamontowaniu pokryw i 
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drzwiczek. Konstrukcja no�na powinna by� ocynkowana, a pokrywy – pomalowane farb� 

półmatow� o odpowiednim kolorze. Cz��ci konstrukcji nie zasłoni�te pokrywami powinny by� 

pomalowane tak� sam� farb� w celu uzyskania jednolitego wygl�du. Wewn�trzne tablice 

monta�owe i ramy powinny by� równie� ocynkowane i pomalowane. Wszystkie powłoki ochronne 

wymagaj� zatwierdzenia. Wszystkie szyny zbiorcze i przewody ochronne powinny by� wykonane z 

miedzi i spełnia� wymagania normy PN-EN 13602:2002. Poszczególne szyny zbiorcze powinny 

mie� jednakowy przekrój przez cał� jednostk� transportow�. Wszystkie poł�czenia powinny by� 

obrobione, co ma zapewni� przewodzenie pr�du podczas eksploatacji. 

Ka�da jednostka transportowa powinna posiada� u góry �ruby oczkowe do podnoszenia. 

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spełnia� nast�puj�ce normy: 

PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi�ciowa - Cz��� 1: 

Postanowienia ogólne 

PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi�ciowa - Aparaty i ł�czniki 

sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze 

PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi�ciowa - Wyposa�enie 

pomocnicze 

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyn�, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urz�dze� i zako�cze� 

�ył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego 

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi�ciowa - Monta� aparatury 

rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych - Wymiary 

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 

PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napi�cie znamionowe 0,6kV/1kV 

Ka�dy element urz�dze� na zewn�trznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien 

posiada� opis podaj�cy jego funkcj�. Ka�da taka etykieta powinna by� wykonana z bezbarwnej 

plastykowej folii grubo�ci co najmniej 3 mm. Etykiety powinny by� przymocowane z zewn�trznej 

strony pokryw i drzwiczek przez zaci�ni�cie pod ramkami urz�dzenia lub za pomoc� wkr�tów, 

nitów itp. Ka�dy element urz�dzenia zamontowany wewn�trz obudowy powinien posiada� opis 

zawieraj�cy jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie poł�cze� oraz warto�� pr�du 

znamionowego wszystkich bezpieczników. Ka�da taka etykieta powinna mie� czarne litery 

wygrawerowane na białym plastykowym materiale, przymocowanym za pomoc� wkr�tów lub 

nitów. 
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Wszystkie poł�czenia obwodu zasilania powinny posiada� opisane poni�ej bloki zacisków, 

umieszczone wewn�trz szafki w celu podł�czenia kabli zasilania. 

Wykonawca winien wykona� wszystkie poł�czenia obwodów pomocniczych, wraz z poł�czeniami 

mi�dzy zespołami funkcyjnymi. Poł�czenia mi�dzy jednostkami transportowymi Wykonawca 

winien wykona� za pomoc� bloków zacisków z etykietami ostrzegawczymi w miejscu poł�czenia. 

Poł�czenia z zewn�trznymi urz�dzeniami steruj�cymi powinny by� wykonane w blokach zacisków, 

aby ułatwi� poprowadzenie kabli na miejscu monta�u. Je�li bloki zacisków znajduj� si� we 

wspólnej przegrodzie, ka�da grupa zespołów funkcyjnych powinna by� oddzielona melaminowymi 

�ciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi i symbolami grupy.  

Drzwiczki wszystkich szaf powinny by� zamykane za pomoc� odpowiednich chromowanych 

klamek, zapewniaj�cych równomierne obci��enie uszczelek. 

Wszystkie ł�czniki zewn�trzne, takie jak zawiasy drzwiczek i klamki oraz wkr�ty mocuj�ce 

pokryw, powinny mie� wyko�czenie antykorozyjne odpowiedniego typu, zapewniaj�ce estetyczny 

wygl�d cało�ci. Nie wolno u�ywa� wkr�tów samogwintuj�cych. 

Wył�czniki    

   Wył�czniki powinny by� skonstruowane zgodnie z odpowiedni� norm�. Parametry działania 

wył�czników powinny by� zgodne z norm� PN-EN 60947-2:2001. Próby fabryczne wył�czników 

montowanych w szafach rozdzielczych i sterowniczych powinny obejmowa� badania wył�cznika z 

przeka�nikiem zabezpieczaj�cym. 

Rozł�czniki 

   Rozł�czniki izolacyjne powinny by� mechanicznymi urz�dzeniami wn�trzowymi, powietrznymi, 

spełniaj�cymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002. 

Znamionowe napi�cie izolacji nie mo�e by� ni�sze ni� 660 V~, a znamionowe napi�cie robocze nie 

mo�e by� ni�sze od 440 V~. 

 Znamionowa moc robocza przy 380 V dla ci�głej pracy i kategorii u�ytkowania AC-22B powinna 

by� zgodna ze Wymaganiami Zamawiaj�cego. Pr�d cieplny umowny ł�cznika w powietrzu (Ith) i 

pr�d odpowiadaj�cy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien by� podany w danych 

technicznych. 

Znamionowy pr�d krótkotrwały wytrzymywany i znamionowy zdolno�� zał�czania zwarciowego 

powinny by� zgodne z warunkami zwarciowymi. 

Operacje zamykania i otwierania powinny by� niezale�nie wykonywane r�cznie. 
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Wszystkie stałe styki powinny by� osłoni�te, aby unikn�� przypadkowego dotkni�cia przez osoby 

dokonuj�ce konserwacji. 

Wykonawca winien dostarczy� certyfikaty prób homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.5 PN-EN 60947-

3:2002. Próba 8.3.5 powinna by� certyfikowana przez uprawnion� instytucj�, zgodnie z 

obowi�zuj�c� Polsk� Norm�. 

Rutynowe próby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny by� przeprowadzone 

dla wszystkich rozł�czników izolacyjnych. Wymagane jest dostarczenie certyfikatów tych prób. 

Styczniki 

   Styczniki powinny by� mechanicznymi urz�dzeniami elektromagnetycznymi, wn�trzowymi, 

powietrznymi, spełniaj�cymi nast�puj�ce normy: 

PN-EN 60947-4-1:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi�ciowa - Cz��� 4-1: 

Styczniki i rozruszniki do silników - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silników 

PN-EN 61095:2002 Styczniki elektromechaniczne do u�ytku domowego i podobnych zastosowa� 

 PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyn�, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urz�dze� i zako�cze� 

�ył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego 

Wszystkie styczniki powinny by� przystosowane do ci�głej pracy i do pracy przerywanej klasy 12 

ze współczynnikiem obci��enia 60% i kategori� u�ytkowania AC-3. 

Znamionowe napi�cie robocze nie mo�e by� ni�sze ni� 440 V~, a znamionowe napi�cie izolacji nie 

mo�e by� ni�sze od 660 V~. 

Znamionowy pr�d roboczy nie mo�e by� ni�szy od znamionowego pr�du roboczego  rozrusznika. 

Wszystkie styczniki powinny mie� konstrukcj� blokow� ułatwiaj�c� wymian� cewek i zestyków. W 

poło�eniu spoczynkowym stycznik powinien by� otwarty i zapewnia� wydajno�� znamionow� w 

ka�dym poło�eniu monta�owym. Wszystkie zaciski powinny by� dost�pne od przodu. 

Rozł�czniki bezpiecznikowe  

  Rozł�czniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by� urz�dzeniami 

mechanicznymi, wn�trzowymi, powietrznymi, spełniaj�cymi wymagania normy PN-EN 60947-

3:2002. 

Znamionowe napi�cie izolacji nie mo�e by� ni�sze ni� 660 V ~, a znamionowe napi�cie robocze nie 

mo�e by� ni�sze od 440 V~.  
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Znamionowy pr�d roboczy dla pracy ci�głej i kategorii u�ytkowania AC-23B powinien by� zgodny 

z Wymaganiami Zamawiaj�cego. Pr�d cieplny umowny ł�cznika w powietrzu (Ith) i pr�d 

odpowiadaj�cy (Ithe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien by� podany w danych 

technicznych. 

Znamionowy pr�d zwarciowy powinien odpowiada� warunkom zwarciowym. 

Operacje otwierania i zamykania powinny by� niezale�nie wykonywane r�cznie.  

Wszystkie styki stałe powinny by� osłoni�te, aby unikn�� przypadkowego dotkni�cia przez osoby 

wykonuj�ce konserwacj�. 

Wykonawca winien dostarczy� certyfikaty prób homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.6 PN-EN 60947-

3:2002. Próba 8.3.6 powinna by� certyfikowana przez uprawnion� instytucj�, zgodnie z 

obowi�zuj�c� Polsk� Norm�. 

Rutynowe próby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny by� przeprowadzone 

dla wszystkich rozł�czników izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy� certyfikaty tych prób. 

  Rozł�czniki bezpiecznikowe w obwodach silników pr�du przemiennego powinny by� 

urz�dzeniami mechanicznymi wn�trzowymi, spełniaj�cymi wymagania normy PN-EN 60947-

3:2002. Znamionowe napi�cie izolacji nie mo�e by� ni�sze ni� 660 V~, a znamionowe napi�cie 

robocze nie mo�e by� ni�sze od 440 V~. Znamionowa moc robocza przy 380 V dla ci�głej pracy i 

kategorii u�ytkowania AC-23B nie mo�e by� ni�sza od mocy znamionowej silnika. Pr�d cieplny 

umowny ł�cznika w powietrzu (Ith) i pr�d odpowiadaj�cy (Ithe) po zamontowaniu w szafie 

sterowniczej powinien by� podany w danych technicznych. 

Znamionowy pr�d zwarciowy dla maksymalnych warto�ci znamionowych powinien odpowiada� 

podanym warunkom zwarciowym. Operacje zamykania i otwierania powinny by� niezale�nie 

wykonywane r�cznie. Wszystkie styki stałe powinny by� osłoni�te, aby unikn�� przypadkowego 

dotkni�cia przez osoby wykonuj�ce konserwacj�. Wykonawca winien dostarczy� certyfikaty prób 

homologacyjnych 8.3.3, 8.3.4, 8.3.6 PN-EN 60947-3:2002. Próba 8.3.6 powinna by� certyfikowana 

przez uprawnion� instytucj�, zgodnie z obowi�zuj�c� Polsk� Norm�. 

Rutynowe próby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny by� przeprowadzone 

dla wszystkich rozł�czników izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy� certyfikaty tych prób. 

Rozruszniki silnikowe 

  Bezpo�rednie rozruszniki zmiennopr�dowe (przy pełnym napi�ciu) powinny by� 

elektromagnetycznymi urz�dzeniami powietrznymi, spełniaj�cymi zalecenia PN-EN 60947-4-
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1:2001. Rozruszniki bezpo�rednie powinny by� przystosowane do pracy ci�głej i przerywanej klasy 

12 ze współczynnikiem obci��enia 60% i kategori� u�ytkowania AC-3. 

Znamionowe napi�cie robocze nie mo�e by� ni�sze ni� 440 V~, a znamionowe napi�cie robocze nie 

mo�e by� ni�sze od 660 V~. Znamionowy pr�d roboczy nie mo�e by� ni�szy od pr�du silnika przy 

pełnym obci��eniu. Koordynacja z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym powinna by� typu 2, 

zgodnie z klauzul� 7.2.5 normy PN-EN 60947-4-1:2001 dla spodziewanego pr�du zwarciowego 

równego co najmniej warto�ci podanej w Wymaganiach Zamawiaj�cego. Z tego wzgl�du 

zabezpieczenie przeciwzwarciowe powinno mie� maksymalne parametry bezpiecznika obwodu 

silnika. 

    Przeka�niki zabezpieczenia termicznego powinny by� typu 3c, zgodnie z klauzul� 4.7.2 normy 

PN-EN 60947-4-1:2001. 

Rozruszniki powinny by� przystosowane do sterowania automatycznego i r�cznego. Podczas 

otwierania przez przeka�nik przeci��eniowy wzbudzany jest pomocniczy przeka�nik z układu 

zasilania sterowania. Napi�cie zadziałania tego pomocniczego przeka�nika powinno by� ni�sze od 

napi�cia wył�czenia stycznika. 

Znamionowe napi�cie sterowania powinno by� takie jak napi�cie znamionowe instalacji zasilaj�cej. 

Znamionowe napi�cie obwodu sterowania i cz�stotliwo�� pr�du przemiennego zostan� podane w 

danych technicznych. 

Zgodnie z norm� PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien dostarczy� certyfikaty prób 

homologacyjnych i specjalnych. 

Bezpieczniki 

  Wszystkie bezpieczniki niskonapi�ciowe pr�du przemiennego, poł�czone bezpo�rednio z 

obwodami sterowania, powinny by� urz�dzeniami ogólnego przeznaczenia o napi�ciu 

znamionowym nie ni�szym ni� 400 V, spełniaj�cymi nast�puj�ce normy: 

PN-EN 60269-1:2001 Bezpieczniki topikowe niskonapi�ciowe - Wymagania ogólne 

PN-HD 630.2.1 S4:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapi�ciowe - Cz��� 2-1: Wymagania 

dodatkowe dotycz�ce bezpieczników przeznaczonych do stosowania przez osoby upowa�nione 

(bezpieczniki głównie do stosowania w przemy�le) Sekcje od I do V: Przykłady typowych 

bezpieczników znormalizowanych przeznaczonych do stosowania przez osoby upowa�nione 

Wkładki bezpiecznikowe obwodów silników mog� by� przystosowane do dwóch pr�dów: pr�du 

znamionowego ci�głego oraz pr�du znamionowego, na którym oparta jest charakterystyka czasowo-

pr�dowa i odci�cia (np. 100M160). 
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Wkładki bezpiecznikowe z charakterystyk� czasowo-pr�dow� typu ‘gG’ powinny wypada� w 

odpowiedniej strefie czasowo - pr�dowej, według obowi�zuj�cej Polskiej Normy. 

Oprawki i podstawy bezpieczników, u�ywane w obwodach silników, powinny mie� zdolno�� 

wył�czania równ� najwy�szej warto�ci znamionowej pr�du bezpiecznika silnika, jaki mo�na 

zastosowa�. 

Zgodnie z norm� PN-EN 60269-1:2001 Wykonawca winien dostarczy� certyfikaty prób 

homologacyjnych. Próby zwarciowe powinny by� certyfikowane przez uprawnion� instytucj�, 

zgodnie z obowi�zuj�c� Polsk� Norm�. 

 Instalacje AKPiA   
Komputer zainstalowany w dy�urce zapewni pełn� wizualizacj� pracy, odczyt wszystkich 

parametrów pracy, mo�liwo�� sterowania i regulacji przez upowa�nionych pracowników, pełn� 

archiwizacj� wybranych parametrów. Parametry b�d� rejestrowane i archiwizowane na czasokresy 

ustalone z u�ytkownikiem. 

Wyposa�enie stanowiska dyspozytorskiego b�dzie obejmowa� oprogramowanie i licencje na 

oprogramowanie. 

Wyposa�enie AKPiA powinno by� przystosowane do nast�puj�cych parametrów zasilania: 

- zasilanie sieciowe 230 V ~ , 50 Hz, 

- 24 V = z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwróceniem biegunowo�ci, 

- p�tla zasilana z obwodu pr�dowego 4-20 mA o regulowanym napi�ciu pr�du stałego od 24 V do 

48 V  z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwróceniem biegunowo�ci, działaj�ca jako 

urz�dzenie dwu�yłowe. 

Wszystkie parametry i ustawienia wprowadzone przez u�ytkownika powinny by� zachowane co 

najmniej przez siedem dni po odł�czeniu lub zaniku zasilania. 

Zgodnie z IEC 746, wydajno�� Urz�dze� nie mo�e by� zakłócona przy wahaniach zasilania w 

zakresie: 

– 12% do +10% w odniesieniu do napi�cia zasilania Urz�dzenia, 

- 45 Hz do 55 Hz w odniesieniu do cz�stotliwo�ci zasilania, 

- +1% regulowanego zasilania dla urz�dze� zasilanych w p�tli. 

- Alarmy systemu nie powinny si� wł�cza� przy spadku napi�cia zasilania o 25% na czas do 5 

sekund lub na skutek przerw w zasilaniu trwaj�cych do 0,5 sekundy. 
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- Urz�dzenie powinno działa� z zadan� wydajno�ci�, gdy przebieg napi�cia zasilaj�cego zostanie 

odkształcony w zakresie do 6% całkowitego współczynnika zawarto�ci harmonicznej, jak podano 

szczegółowo w normie  IEC 746. 

- Chwilowe przepi�cia sieciowe do 1000 V o mocy 1 J nie powinny powodowa� uszkodzenia 

Urz�dzenia ani wpływa� na  jego działanie. 

   Wej�cia analogowe zazwyczaj powinny by� ci�głymi sygnałami liniowymi 4-20 mA, mog�cymi 

współpracowa� z płynn� impedancj� obci��enia 250	. Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien 

mie� rozdzielczo�� co najmniej 10 bitów, liniowo�� w zakresie ±1% oraz dokładno�� do ±0,1% 

zakresu lub lepsz�. 

Zalecane s� wyj�cia analogowe 4–20 mA, mog�ce sterowa� impedancj� do 1000 	. 

Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie� rozdzielczo�� co najmniej 12 bitów i dokładno�� 

do ±0,1% zakresu lub lepsz�. 

 Wyj�cie powinno by� izolowane elektrycznie od innych wyj�� i uziemienia. 

Rezystancja izolacji testowanej przez jedn� minut� przy 500 V = powinna wynosi� co najmniej 

1 M	. W jednostkach o wielu wyj�ciach funkcjonowanie systemu powinno by� zachowane, gdy 

ka�de wyj�cie jest o kolei uziemiane. 

Pr�d wyj�ciowy nie powinien zmieni� si� bardziej ni� o 0,1% zakresu przy zmianie rezystancji 

obci��enia od 0 do 1000 	. 

Amplituda całkowita wewn�trznie generowanego t�tnienia, szum lub inne niepo��dane elementy 

pojawiaj�ce si� w sygnale wyj�ciowym nie powinny przekracza� 0,1% wybranego zakresu 

wyj�ciowego. 

5.1.6 Próby pomonta�owe 

Po zako�czeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowi�zany jest do 

przeprowadzenia tzw. prób pomonta�owych, tj. technicznego sprawdzenia jako�ci wykonanych 

robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, 

instalacji, szaf sterowniczych, urz�dze� i aparatury pomiarowej. Poda� napi�cia zasilania. 

Próby   pomonta�owe   powinny   by�   udokumentowane.   Dla   ka�dego    obwodu   

pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa monta�owa powinna przedstawi� 

protokół stwierdzaj�cy poprawno�� wykonanych poł�cze�. Dostarczenie tych protokołów 

przez Wykonawc� do Inwestora jest warunkiem rozpocz�cia rozruchu danej cz��ci instalacji. 

5.1.7 Monta� instalacji elektrycznych 
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We wszystkich instalacjach stosowa� przewody z izolacj� na napi�cie 750V. Instalacj� do gniazd 

wtyczkowych 1-fazowych wykona� jako 3-�yłow� (trzeci przewód ochronny), natomiast do gniazd 

3-fazowych linie 5-przewodowe. 

 

5.1.8 Instalacja ochrony od pora�e�. 

Dla ochrony od pora�e� poszczególnych obiektów zastosowano w instalacjach nn szybkie 

wył�czenie zasilania. Ochrona przez zastosowanie szybkiego samoczynnego szybkiego wył�czenia 

jest realizowana przez: 

 urz�dzenia ochronne przet��eniowe (wył�czniki z wyzwalaczami nadpr�dowymi, bezpieczniki z 

wkładkami topikowymi) 

 wył�czniki ochronne ró�nicowopr�dowe 

Ochron� obj�to: rozdzielnic�, gniazda wtykowe jedno i trójfazowe, pompy, dozowniki, mieszadła, 

metalowe wył�czniki, korytka i oprawy o�wietleniowe. Przewody ochronne nale�y prowadzi� 

razem z przewodami roboczymi. Przewodów ochronnych nie wolno zabezpiecza� ani przerywa� 

wył�cznikami. Gniazda wtykowe 1-faz. Stosowa� typu 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody ochronne 

powinny by� koloru �ółto-zielonego. Przewód ochronny PE z głównych rozdzielnic  nale�y 

sprowadzi� do głównego poł�czenia wyrównawczego. Skuteczno�� ochrony nale�y sprawdzi� 

pomiarami. 

5.1.9 Instalacja poł�cze� wyrównawczych. 

Zastosowanie poł�cze� wyrównawczych ma na celu ograniczenie do warto�ci bezpiecznych w 

danych warunkach �rodowiskowych napi�� wyst�puj�cych pomi�dzy ró�nymi cz��ciami 

przewodz�cymi. Poł�czeniami obj�te s� wszystkie metalowe cz��ci jak : obudowy rozdzielnic, 

metalowe cz��ci maszyn i urz�dze�, oprawy o�wietleniowe, wentylacja, ruroci�gi,  konstrukcje 

stalowe, ekrany kabli i przewodów oraz przewody ochronne instalacji elektrycznej. 

Poł�czenia wykona� szczególnie starannie stosuj�c przewody z �yłami miedzianymi oraz bednark� 

Fe/Zn. Poł�czenia wyrównawcze wykona� jako stałe przez spawanie, spajanie na zimno, nitowanie 

lub docisk �rubowy (minimum M8). Wszystkie poł�czenia sprowadzi� do głównej szyny 

wyrównawczej wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4 mm pomalowanej w �ółto-zielone pasy.  

5.2       Warunki szczegółowe wykonania robót 
Zasilanie w energi� elektryczn� 

 Zgodnie z warunkami przył�czenia 09/R2/13336 zostanie zainstalowane zł�cze kablowe i szafka 

pomiarowa przy ulicy w linii ogrodzenia. Od zł�cza przewidziano uło�enie kabla zasilaj�cego do 

projektowanej szafy SZR i rozdzielnicy głównej RG, z której b�d� wyprowadzone obwody 

zasilaj�ce odbiorniki technologiczne stacji. Sterowanie r�czne projektowanych odbiorników 
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przewidziano z elewacji rozdzielnicy RG oraz szafy pomp sieciowych, sterowanie automatyczne z 

szafy sterownika SA.  

Zasilanie awaryjne przewidziano z agregatu pr�dotwórczego. Proponuje si� agregat o mocy  

160kVA w obudowie wyciszonej z automatycznym rozruchem, usytuowany na terenie stacji  

 

Instalacja o�wietlenia ogólnego i gniazd wtykowych 

 O�wietlenie wewn�trzne w technologicznej cz��ci budynku przewiduje si� oprawami 

hermetycznymi �wietlówkowymi 2x36W o stopniu ochrony IP65. W hali pomp i filtrów przyj�to 

nat��enie o�wietlenia 200lx. W pomieszczeniu obsługi nale�y zastosowa� oprawy sufitowe rastrowe 

4x18W.  Instalacj� o�wietlenia wykona� przewodami typu YDY 2/3/4/5x1,5 mm2 układanymi na 

tynku w rurkach PVC, osprz�t natynkowy, hermetyczny. Instalacj� gniazd wtyczkowych 220V 

projektuje si� przewodami typu YDY3x2,5 mm2 układanymi n/t w rurkach PVC. Zasilanie 

obwodów o�wietlenia i gniazd wtykowych z projektowanej tablicy o�wietleniowej TO. 

Sterowanie urz�dze� 

 Urz�dzenia zainstalowane w modernizowanej SUW b�d� miały dwa tryby pracy: „r�czny ” i 

„automatyczny”. Sterowanie „r�czne ” wszystkich urz�dze� przewidziano z rozdz. RG . W trybie 

„automatycznym” urz�dzenia b�d� mogły by� sterowane poprzez uprawnionego operatora z panelu 

operatorskiego lub stanowiska SCADA steruj�cego odpowiednimi wyj�ciami sterownika. Po  

dokonaniu wyboru na panelu lub stanowisku SCADA opcji „praca automatyczna” stacja b�dzie 

pracowa� w pełni automatycznie realizuj�c algorytm zapisany w pami�ci sterownika. Ł�czniki 

krzywkowe rodzaju pracy, przyciski sterownicze i lampki sygnalizacyjne umieszczone b�d� na 

elewacji rozdzielnicy RG i szafy pomp sieciowych. Praca SUW b�dzie nadzorowana przez 

sterownik SIMATIC S7-300 firmy SIEMENS z wizualizacj� procesu na kolorowym panelu 

operatorskim o przek�tnej ekranu co najmniej 12” zlokalizowanym na drzwiach szafy sterownika i 

współpracuj�cego ze stanowiskiem dyspozytorskim w budynku SUW.  

 Zaproponowany układ zapewnia du�� niezawodno�� dzi�ki zastosowaniu modułów ET 200 

pozwalaj�cych na wymian� uszkodzonego modułu bez przerywania pracy całego sterownika. 

System b�dzie zapewniał mo�liwo�� dokonywania zmian głównych parametrów procesu oraz 

sterowanie przez uprawnionych operatorów. Praca filtrów b�dzie w pełni automatyczna. Sterowanie 

pilotami projektowanych filtrów UFP i UF odbywa� si� b�dzie bezpo�rednio ze sterownika w szafie 

SA. Przy filtrach UFP przewidziano przeł�czniki 1SF1-6SF1 pozwalaj�ce przeł�czy� ka�dy filtr na 

sterowanie lokalne z układów PLF dostarczanych wraz z filtrami. W projektowanej w 

pomieszczeniu obsługi zostanie zlokalizowany system wizualizacji pracy stacji. 
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UWAGA 

 dopuszcza si� zastosowanie zamiast panelu operatorskiego komputera przemysłowego w obudowie 

panelowej z kompletn� aplikacj� SCADA o funkcjonalno�ci identycznej jak zaprojektowana stacja 

archiwizacyjno-wizualizuj�ca.  

Opis układu sterowania. 

Pompy gł�binowe  

 Sterowane b�d� sygnałem ze zbiorników wody surowej. W czasie pracy pomp gł�binowych 

zał�czane s� turbiny napowietrzaj�ce i wentylator na zbiorniku wody surowej. Praca pomp 

b�dzie blokowana sygnałem suchobiegu w studni i poziomem maksymalnym ze zbiornika 

wody surowej. 

Zbiorniki wody surowej i czystej 

 Poziom w zbiornikach wody mierzony  przy u�yciu sond  hydrostatycznych, dodatkowo 

przewidziano wył�czniki pływakowe poziomu max. i minimalnego blokuj�ce prac� pomp. 

Pompy po�rednie 

Przewidziano jednoczesn� prac� dwóch pomp po�rednich. W układzie zasilania zastosowano 

falowniki. Falowniki słu�� do utrzymania zadanego przepływu. Zatrzymanie pomp po�rednich 

po napełnieniu zbiorników wody czystej. Blokada od suchobiegu w zbiorniku wody surowej i 

poziomu maksymalnego w zbiorniku wody czystej. 

Pompy płucz�ce 

W czasie płukania filtrów zał�czana jest jedna pompa. Płukanie jest mo�liwe przypadku 

opró�nienia zbiorników wody popłucznej. Blokada od od suchobiegu w zbiornikach wody 

surowej i poziomu maksymalnego w zbiorniku wody popłucznej. 

Filtry 

Filtry sterowane b�d� przez sterownik z mo�liwo�ci� przeł�czenia na lokalny układ 

sterowania PLF. W czasie serwisu wod� na filtry podaj� pompy po�rednie. W cyklu płukania 

wstecznego filtr b�dzie płukany wod� surow� podawan� przez pomp� płucz�c�. W czasie fazy 

uspokojenia pompa płucz�ca jest zatrzymywana. Jednocze�nie mo�e by� płukany tylko jeden 

filtr. 
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Mieszadła i dozowniki 

 Mieszadła zał�czane b�d� cyklicznie według programu ustalonego w czasie rozruchu. 

Dozowniki   zał�czane b�d� podczas pracy serwisowej filtrów. Zadawanie dawki sygnałem 4-

20mA ze sterownika. 

Pompownia �cieków 

Dostarczona b�dzie z własn� szaf� sterownicz� 

Wentylator w pomieszczeniu dozowników 

 Zał�czany b�dzie  cyklicznie lub r�cznie z szafki przy wej�ciu do pomieszczenia. 

 Pompy sieciowe 

 Dostarczone b�d� z własn� szaf� sterownicz� Sterowanie sygnałem ci�nienia na wyj�ciu do 

miasta. 

Pomiary 

 Do nadzoru nad urz�dzeniami przewidziano sterownik programowalny. Ka�de 

urz�dzenie oprócz pracy automatycznej powinno mie� tryb pracy r�cznej. 

� Przewidziano nast�puj�ce pomiary technologiczne: 

� -pomiary poziomu w studniach gł�binowych 

� -przepływ wody w studniach 

� - pomiar poziomu w zbiorniku wody surowej 

� - pomiar poziomu w zbiornikach wody czystej 

� - pomiar poziomu w zbiorniku popłuczyn 

� - przepływ wody surowej, płucz�cej i sieciowej 

� - ci�nienie na wyj�ciu do miasta 

 

 

Kable zewn�trzne 

Instalacj� odgromow� na budynku SUW wykona� zgodnie z rysunkiem I-04. Ponadto nale�y 

wykona� instalacj� odgromow� na zbiorniku wody surowej i zbiornikach wody czystej. Trasy kabli 

pokazano na planie tras kablowych. Skrzy�owania projektowanych kabli z drogami i sieciami 

wykona� w rurach osłonowych φ110. Trasy kabli nn na całej długo�ci oznaczy� foli� z tworzywa 

sztucznego koloru niebieskiego. 
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW ZASADNICZYCH 

Rozdz. RG 
ROZDZ. RG ZEST. MATERIAŁÓW ZASADNICZYCH ILO�� 

RG SZAFA 1 SZAFA 2000x1200x400 Z PŁYT� 1 

  COKÓL 1 

  PPRZEPUST 1 

  KOMPLET 2 �CIANEK BOCZNYCH 1 

  ROZŁ�CZNIK  250A 1 

  WYZWALACZ WZROSTOWY 230VAC 1 

  BLOK ROZDZIELCZY 250A 1 

100F1, 101F1, 102F1, 103F1, 104F1 ROZŁ�CZNIK BEZP. 160A 5 

100F2 OCHRONNIK B+C 1 

F1-F3 ROZŁ�CZNIK IZOLACYJNY Z BEPIECZNIKAMI 1 

  MIERNIK PARAMETRÓW SIECI  1 

T1-T4 PRZEKŁADNIK PR�DOWY 200/5A 4 

  PRZYCISK BEZPIECZE�STWA 1 

105Q1, 106Q1 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1 

QCKF1 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 3P B10 1 

CKF CZUJNIK KONTROLI FAZ  1 

107Q1-111Q1 WYŁ�CZNIK RÓZNICOWOPR. 2P 25A/30mA 5 

107Q2 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1 

107G GNIAZDO NA SZYN� 2P+Z 1 

108Q2-111Q2, 51Q1-55Q1 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 1P B6 9 

114Q2 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 3P C20 1 

112Q1, 113Q1, 115Q1 WYŁ�CZNIK RÓZNICOWOPR. 4P 25A/30mA 3 

112Q2, 113Q2 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 3P C16 2 

51K2,51K3, 53K2,52K3, 53K2,53K3, 54K2, 54K3, 
55K2, 55K3 

PRZEKA�NIK POMOCNICZY 4P/24VDC 10 

51K1-55K1 PRZEKA�NIK POMOCNICZY 4P/230VAC 5 

  GNIAZDO DO PRZEKA�NIKA 15 

51S1-55S1 Ł�CZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 5 

51H1-55H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 5 

 51H2-55H2  LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 5 

FD OGRANICZNIK PRZEPI�� 1 

FM Filtr sieciowy typ NF 10    1 

UPS Zasilacz bezprzerwowy 1000VA 1 

SQ2 Ł�cznik krzywkowy do zabudowy modułowej 1 

F1-2 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 1P B10 2 

F31 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 2P B6 1 

F3 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1 

PZ ZASILACZ 24V 1 

Z Lampa z wył�cznikiem  nr kat. S21421 1 
1Q1 WYŁ
CZNIK SILNIKOWY  1-1,6A 1 

1TR1 TRANSFORMATOR 400/24V 300VA 1 

1Q2 WYŁ
CZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1 

      
RG SZAFA 2 SZAFA 2000x1200x400 Z PŁYT� 1 

  COKÓL 1 

  PPRZEPUST 1 

  BLOK ROZDZIELCZY 160A 1 

71Q1, 72Q1 WYŁ�CZNIK SILNIKOWY 10A 2 

81Q1, 91Q1 WYŁ�CZNIK SILNIKOWY 0,25A 2 
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  STYKI POMOCNICZE 1z+1R 4 

71KM1, 72KM1 STYCZNIK 9A 24VDC 2 

81KM1, 91KM1 STYCZNIK 9A 24VDC 2 

  STYKI POMOCNICZE 2z+2R 4 
71A2, 72A2 SOFTSTART 9A 2 

71KT1, 72KT1 PRZEKA�NIK REZYSTANCYJNY 2 

71S1-91S1 Ł�CZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 4 

71H1-91H1, LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 4 

71H2-91H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 4 

71S2-91S2 PRZYCISK ZIELONY 4 

71S3-91S3 PRZYCISK CZERWONY 4 

71K3,71K4, 72K3,72K4, 81K3,81K4, 91K3,91K4 PRZEKA�NIK POMOCNICZY 4P/24VDC 8 

  GNIAZDO DO PRZEKA�NIKA 8 

91KT1 PRZEKA�NIK CZASOWY 1 
  GNIAZDO DO PRZEKA�NIKA 9 

K111, K121, K211, K212, K221, K222, K311, 
K321, K41, K11, K12, K21, K21A K22, K31, K51 

PRZEKA�NIK POMOCNICZY 4P/24VDC 16 

  GNIAZDO DO PRZEKA�NIKA 16 

H111, H121,  H211, H212,  H221, H222,   H311, 
H321, 

LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 

8 

      
RG SZAFA 3 SZAFA 2000x1000x400 Z PŁYT� 1 

  COKÓL 1 

  PPRZEPUST 1 

  BLOK ROZDZIELCZY 160A 1 

21F1-23F1 ROZŁ�CZNIK BEZP. 160A 3 

21A2-23A2 FALOWNIK 7,5kW 3 

QW1 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1 

T1 TERMOSTAT  1 

W1 WENTYLATOR 1 

  KRATKA 1 

21K1, 21K2, 22K1, 22K2, 23K1, 23K2,  PRZEKA�NIK POMOCNICZY 4P/24VDC 6 

  GNIAZDO DO PRZEKA�NIKA 6 

21P1-23P1 Potencjometr 3 

21S1-23S1 Ł�CZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 3 

21S2-23S2 Ł�CZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 3 

21H1-23H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 3 

21H2-23H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 3 

41Q1-43Q1 WYŁ�CZNIK SILNIKOWY 1A 3 

41KM1-43KM1 STYCZNIK 09A 24VDC 3 

  STYKI POMOCNICZE 2z+2R 3 

41K3, 41K4, 42K3, 42K4, 43K3, 43K4 PRZEKA�NIK POMOCNICZY 4P/24VDC 6 

  GNIAZDO DO PRZEKA�NIKA 6 

41S2,42S2,  43S2 

PRZYCISK ZIELONY 

3 

41S3, 42S3, 43S3 PRZYCISK CZERWONY 3 

41H1, 41H1, 42H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 3 

41H2, 42H2, 43H2, LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 3 

      
RG SZAFA 4 SZAFA 2000x1000x400 Z PŁYT� 1 

  COKÓL 1 

  PPRZEPUST 1 

  BLOK ROZDZIELCZY 160A 1 
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11F1-12F1 ROZŁ�CZNIK BEZP. 160A 2 

31Q1, 32Q1 WYŁ�CZNIK SILNIKOWY 25A 2 

  STYKI POMOCNICZE 1z+1R 2 

11KM1, 12KM1, 31KM1, 32KM1 STYCZNIK 25A 24VDC 4 

  STYKI POMOCNICZE 2z+2R 4 

  STYKI POMOCNICZE 2z+2R 1 

11A2, 12A2 ELEKTRONICZNE ZABZPIECZENIE SILNIKA 2 
 31A2, 32A2, SOFTSTART 22A 2 

11KP1-12KP1 ZABEZPIECZNIE PRZED SUCHOBIEGIEM 2 

 31KT1, 32KT1 PRZEKA�NIK REZYSTANCYJNY 2 

11K3, 11K4, 12K3, 12K4, 31K3, 31K4, 32K3, 
32K4,   

PRZEKA�NIK POMOCNICZY 4P/24VDC 8 

  GNIAZDO DO PRZEKA�NIKA 8 

92KT1 PRZEKA�NIK CZASOWY 1 

11S1,12S1, 31S1, 32S1 Ł�CZNIK KRZYWKOWY WG DIAGRAMU 4 

31S2,32S2, PRZYCISK ZIELONY 2 

31S3, 32S3 PRZYCISK CZERWONY 2 

11H1,12H1, 31H1, 32H1 LAMPKA LED ZIELONA 24VDC 4 

11H2,12H2, 31H2, 32H2 LAMPKA LED CZERWONA 24VDC 2 

 

Tablica TO 
ROZDZ. TO ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW ILO�� 

TO OBUDOWA 54 MODUŁY 2 

Q1 ROZŁ�CZNIK 3p 100A 1 

F1 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 1p C20A 4 

Q1 OCHRONNIK PRZECIW.PRZEP. 1 

F2 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 3p B2A 1 

H1-H3 LAMPKA SYGNALIZACYJNA 3 

1Q1, 2Q1, 5Q1, 6Q1, 7Q1, 8Q1, 9Q1 WYŁ�CZNIK RÓ�NICOWO-PRAD. 4p 25A 30mA 7 

3Q1 WYŁ�CZNIK RÓ�NICOWO-PRAD. 4p 40A 30mA 1 

3F1 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 3p B32A 1 

1F1, 1F2, 1F3, 2F1, 2F2, 2F3, 5F1,  5F2, 5F3,  
6F1, 6F2,  6F3, 7F1, 7F2, 7F3, 8F1, 8F2, 8F3, 
9F1, 9F2, 9F3 

WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 1p B16A 21 

4F1 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 1p B6A 1 

4TR TRANSFORMATOR 220/24V 63VA 1 

4F2 WYŁ�CZNIK INSTALACYJNY 2p B10A 1 

8K1 STYCZNIK 230V 1 

 

Szafa SA 
SZAFA SA ZEST. MATERIAŁÓW ZASADNICZYCH IL. 
  SZAFA 2000x1200x400 Z PŁYT
 1 
  COKÓL 1 
  PPRZEPUST 1 
  KOMPLET 2 �CIANEK BOCZNYCH 1 
SQ1 WYŁ
CZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1 
FD OGRANICZNIK PRZEPI�� 1 
FM Filtr sieciowy typ NF 10    1 
UPS Zasilacz bezprzerwowy 1000VA 1 
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SQ2 Ł�cznik krzywkowy do zabudowy modułowej 1 
F1-2 WYŁ
CZNIK INSTALACYJNY 1P B10 2 
F4-9 WYŁ
CZNIK INSTALACYJNY 1P B6 6 
F31 WYŁ
CZNIK INSTALACYJNY 2P B10 1 
F3 WYŁ
CZNIK INSTALACYJNY 1P B6 1 
G GNIAZDO NA SZYN� 2P+Z 1 
PZ ZASILACZ 24V 1 
Z Lampa z wył�cznikiem  nr kat. S21421 1 
117Q1 WYŁ
CZNIK SILNIKOWY  1-1,6A 1 
117TR1 TRANSFORMATOR 400/24V 300VA 1 
117Q2 WYŁ
CZNIK INSTALACYJNY 1P B16 1 
1K0-10K3 PRZEKA
NIK INTERFEJSOWY 24VDC 40 
SP01-SP10 SEPARATOR SYGNAŁÓW PR
DOWYCH 10 
SZ1- SZ10 ZASILACZ - SEPARATOR 10 
BU BUCZEK 24VAC 1 
SB1, PRZYCISK ZIELONY 1 
XL1A-XL19 ZŁ
CZKA BEZP. 22 
XZ01-XZ13 ZŁ
CZKA BEZP. 13 
XI1-XI31 ZŁ
CZKA 2,5mm2 248 
XO1-XO10 ZŁ
CZKA 2,5mm2 80 
XAI1-XAI10 ZŁ
CZKA 2,5mm2 40 
XAO1-XAO5 ZŁ
CZKA 2,5mm2 20 
PS Zasilacz 230VAC/24VDC 5A 1 
CPU Jednostka centralna  1 
CP1÷2 Procesor komun. z interfejsem ETHERNET 2 
CP3 Procesor komun. z interfejsem PROFIBUS 1 
  Szyna profilowa o długo�ci 482mm 1 
PM Moduł zasilaj�cy 24V DC 5 
  Stacja pod moduł zasil. 5 
  Moduł 4DI 24VDC 31 
  Moduł 4DO 24VDC 10 
  Stacja pod moduł wej/wyj cyfrowych 41 
  Moduł 2AI 4...20mA  10 
  Moduł 2AO 4...20mA 5 
  Stacja pod moduł wej/wyj analogowych 15 
  Karta pami�ci MMC 512kB 1 
  Interfejs komunikacyjny IM IM151- 1  2 
  Panel operatorski 1 
  Wtyki, kabel komunikacyjny, sterownik - panel 1 

 

Urz�dzenia 
OPIS ILO�� 

Agregat Pr�dotwórczy 160kVA obudowie 1 

Bateria kondensatorów 12,5kvar HR 1 
Sonda hydrostatyczna w zbiornikach z kablem 4 

Wył�cznik pływakowy 8 

Skrzynka przeł. filtra (łacznik 4G10 + obudowa IP55) 6 

Wyłacznik remontowy 6 

Wyłacznik remontowy 5 

Przycisk bezpiecze	stwa w obudowie 13 
Słup o
wietleniowy stalowy ocynkowany 5 
Wysi�gnik 5 
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Fundament słupa 5 
Oprawa o
wietleniowa sodowa 150W 5 
Sonda hydrostatyczna w studni z kablem 2 

Sonda zwieszakowa 4 

Oprogramowanie sterownika w szafie SA 1 

Oprogramowanie  stanowiska operatorskiego 1 
Oprogramowanie panela 2 
Uruchomienie szafy sterowniczej SA i oprogramowania 1 
Stanowisko komputerowe 1 
Licencja programu SCADA 1 
Karta komunikacyjna, drivery komunikacyjne, repeatery 1 
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6. Kontrola jako�ci robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST-00 .”Wymagania ogólne”, oraz w Warunkach 

Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta�owych Tom V 

 

6.1 Kontrola jako�ci materiałów 

 Urz�dzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada� atest fabryczny 

lub �wiadectwo jako�ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezb�dne certyfikaty, gwarancje i 

DTR-ki w j�zyku polskim. 

 

6.2 Kontrola i badania w trakcie robót 

 

� zgodno�ci z dokumentacj� i przepisami 

���� poprawnego monta�u 

� kompletno�ci wyposa�enia 

� poprawno�ci oznaczenia 

� braku widocznych uszkodze� 

� nale�ytego stanu izolacji 

� skuteczno�ci ochrony od pora�e� 

� poprawno�ci działania algorytmów sterowania, 

� poprawno�ci wskaza� urz�dze� pomiarowych w mo�liwie najwi�kszym projektowanym 

zakresie pomiarowym. Je�eli to mo�liwe w pełnym zakresie pomiarowym, 

� poprawno�ci działania algorytmów zgodnie z wytycznymi technologicznymi 

 

6.3. Badania i pomiary pomonta�owe 

Po zako�czeniu robót nale�y wykona� próby napi�ciowe i badania kabli 

elektroenergetycznych na rezystancj� izolacji, zachowania ci�gło�ci �ył roboczych, a tak�e 

zgodno�ci faz u odbiorców, jak równie� pomiary rezystancji uziomów i napi�� ra�enia, 

skuteczno�ci ochrony od pora�e�. Wykona� obowi�zuj�ce badania rozdzielnic. Sprawdzi� 

poprawno�� wykonanych poł�cze� dla obwodów pomiarowych, sterowniczych i 

sygnalizacyjnych. Sprawdzi� prawidłowo�� poł�cze� wewn�trz jednostek kompletacyjnych. 

Wyniki bada� i pomiarów nale�y poda� w protokołach. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

podano w ST-00. Nale�y wykona� sprawdzanie odbiorcze instalacji - zgodnie z PN-IEC-60364-6-

61.7. 
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7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 :Wymagania ogólne". 

Jednostk� obmiaru jest: 

� mb   monta�u  korytek  kablowych   i   drabinek   ocynkowanych  na   konstrukcji   na  

podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

� mb uło�enia przewodów i kabli na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

� szt wył�czników, osprz�tu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

� ukł czujników, aparatury kontrolnej i pomiarowej na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i pomiaru w terenie 

� kpl przetworników, szaf sterowniczych, czujników oraz aparatury na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 

 

8. Odbiór robót 
Odbioru robót nale�y dokona� zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano - Monta�owych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robót powinny by� 

dostarczone nast�puj�ce dokumenty: 

� dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 

wykonywania 

robót 

� dokumentacja uzasadniaj�ca uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania 

robót 

� dziennik budowy 

� dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów 

� protokoły cz��ciowych odbiorów robót zanikaj�cych i zakrytych  

� protokoły i za�wiadczenia z dokonanych prób monta�owych 

� protokoły pomiarów i bada� 

� �wiadectwa jako�ci i dopuszczenia do eksploatacji urz�dze� i materiałów 

� dokumentacja DTR zamontowanych urz�dze� 

� instrukcja obsługi poszczególnych obiektów w zakresie instalacji AKPiA. 
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9. Podstawa płatno�ci 

9.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST "Wymagania ogólne". 

9.2 Płatno�ci 

Zgodnie z Dokumentacj� nale�y wykona� zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. 

Płatno�� nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci robót, w oparciu o wyniki 

pomiarów i bada� laboratoryjnych. 

 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

� roboty przygotowawcze 

� przygotowanie podło�a, uchwytów itp. 

� wykonanie otworów w �cianach, przez stropy i podłogi do przeprowadzenia kabli lub 

osadzenia gniazd, puszek instalacyjnych itp. 

� monta� listew elektroinstalacyjnych, korytek i drabinek kablowych 

� monta� rur ochronnych oraz niezb�dnych przepustów 

� wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek, skrzynek, 

� zakup kompletu materiałów, urz�dze�, aparatury i wszystkich prefabrykatów oraz transport 

na miejsce wbudowania 

� wykonanie robót monta�owych 

� wykonanie podł�czenia urz�dze� 

� zarobienie i podł�czenie kabli i przewodów jedno- i wielo�yłowych 

� monta� i demonta� rusztowa� niezb�dnych do wykonania robót, 

1. wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych bada� 

� koszty uruchomienia, regulacji aparatów i urz�dze� 

� próby monta�owe,  sprawdzenie  działania poszczególnych urz�dze�,  o  ile jest to  

mo�liwe, sprawdzenie funkcjonalno�ci układów 

� dobór nastaw i strojenie układów automatycznej regulacji, 

� wykonanie niezb�dnej dokumentacji powykonawczej, protokołów pomiarów, odbiorów, 

� prace porz�dkowe.
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10.      Przepisy zwi�zane 

10.1 Polskie Normy 

PN-IEC 60354 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet. 

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach. 

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanałach kablowych oraz  

 w ziemi. 

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 

i budowa 

PN-76/E90250  Kable  elektroenergetyczne   o  izolacji   i  powłoce  metalowej   

na napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 20/40 kV. Ogólne 

wymagania i badania. 

PN-76/E-90251  Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce 

metalowej. Kable o powłoce ołowianej na napi�cie znamionowe 

nie przekraczaj�ce 20/40kV. 

PN-76/E-90300  Kable   elektroenergetyczne   i    sygnalizacyjne   o   izolacji   z       

tworzyw termoplastycznych, na napi�cie znamionowe nie   

przekraczaj�ce 15/30 kV. Ogólne wymagania i badania. 

PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych i powłoce poliwinylowej na napi�cie 

znamionowe 0.6/1 kV. 

     

10.2    Inne 

Ustawa Prawo budowlane z dn.7 lipca 1994 DU .8/95 z pó�n. Zmianami 

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. Dz.U 209/02. W sprawie systemów oceny 
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. 


